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भाग 1 : धातु एवं अधातु : प�रिचय व भौ�तक गुण

हिमारे ओसपास पाइर्ड जाने वाली सभी वस्तु�ँ तत्वाें (Elements) या उनके यौ�गकाें से बनी हिैं। अब तक ज्ञात लगभग 118 तत्वाें को उनके गुणाें

के ओधार पर मुख्यतः तीन वगार्गों में बाँ�ा गया हिै — धातु (Metals), अधातु (Non-metals) तथा उपधातु (Metalloids)। उपधातुओें

(जैसे �स�लकॉन, जमर्मे�नयम) में धातु और अधातु दोनाें के गुण हिोते हिैं। इस अध्याय में हिम मुख्यतः धातुओें और अधातुओें का अध्ययन करेंगे।

1. धातु (Metal) क्या हैं?

वे तत्व जो चिमकीले, कठोर, ओघातवध्यर्ड (Malleable), तन्य (Ductile) तथा ऊष्मा और �वद्युत के अचे्छ चिालक हिोते हिैं, धात ुकहिलाते हिैं।

रासाय�नक दृ�ष्टि से धातु�ँ अपने बाहिरी कक्ष (Valence Shell) से इलेक्�ट्रिॉन त्यागकर धनिायनि (Cation / Positive Ion) बनाने की प्रव�ृत्त

रखती हिैं।

धातु (Metal) प्रतीक ओयनि प्रमुख �वशेषता

लोहिा (Iron) Fe Fe²⁺, Fe³⁺ �नमार्डण-कायर्ड व मशीनाें में उपयोग; जंग लगता हिै

ताँबा (Copper) Cu Cu⁺, Cu²⁺ �वद्युत का उत्तम चिालक; तार बनाने में प्रयुक्त

�लेु�म�नयम (Aluminium) Al Al³⁺ हिल्की, ओघातवध्यर्ड; सतहि पर सुरक्षात्मक ऑक्साइ� परत

�जंक / यशद (Zinc) Zn Zn²⁺ गैल्वनीकरण में प्रयुक्त

सो��यम (Sodium) Na Na⁺ अत्यंत अ�भ�क्रियाशील, नरम; केरो�सन में संग्र�हित

मैग्नी�शयम (Magnesium) Mg Mg²⁺ चिमकदार सफेद लौ के साथ जलता हिै

कै�ल्शयम (Calcium) Ca Ca²⁺ जल से अ�भ�क्रिया करता हिै; हि�ड्डियाें/दाँताें में यौ�गक रूप में

सोना (Gold) Au Au³⁺, Au⁺ अत्यंत कम अ�भ�क्रियाशील, चिमकदार; ओभूषिण

चिाँदी (Silver) Ag Ag⁺ ऊष्मा व �वद्युत की सवार्मेत्तम चिालक

महत्वपूणर्ष �बंदु (Important Point)

धातु ⟶ इलेक्ट्रॉनि त्यागते हैं ⟶ धनिायनि बनिाते हैं। उदाहिरण : Na → Na⁺ + e⁻ ; Mg → Mg²⁺ + 2e⁻ ; Al → Al³⁺ + 3e⁻

इसी कारण धातुओें को �वद्युत धनिात्मक (Electropositive) तत्व कहिते हिैं।

2. अधातु (Non-metal) क्या हैं?

वे तत्व जो प्रायः मंद (Dull), भंगुर (Brittle), ओघातवध्यर्ड व तन्य नहिीं हिोते तथा ऊष्मा और �वद्युत के कुचिालक हिोते हिैं, अधात ुकहिलाते हिैं।

अधातु�ँ सामान्यतः इलेक्�ट्रिॉन ग्रहण (Gain) करके ऋणायन (Anion) बनाती हिैं या इलेक्�ट्रिॉन साझा (Share) करके सहिसंयोजी बंध

(Covalent Bond) बनाती हिैं।

अधातु (Non-metal) प्रतीक सामान्य अवस्था (कक्ष ताप परि) ओयनि / बंध

ऑक्सीजन (Oxygen) O गैस O²⁻ (ओय�नक यौ�गकाें में); सहिसंयोजी भी

नाइ�ट्रिोजन (Nitrogen) N गैस N³⁻ ; सहिसंयोजी बंध

Introduction and Physical Properties of Metals and Non-metals
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अधातु (Non-metal) प्रतीक सामान्य अवस्था (कक्ष ताप परि) ओयनि / बंध

सल्फर / गंधक (Sulphur) S ठोस (पीला) S²⁻ ; सहिसंयोजी

काबर्डन (Carbon) C ठोस सहिसंयोजी बंध बनाता हिै

क्लोरीन (Chlorine) Cl गैस (हिरी-पीली) Cl⁻

ब्रोमीन (Bromine) Br द्रिव (लाल-भूरा) Br⁻

ओयो�ीन (Iodine) I ठोस (बैंगनी-काला) I⁻

फॉस्फोरस (Phosphorus) P ठोस सहिसंयोजी बंध

महत्वपूणर्ष �बंदु (Important Point)

अधातु ⟶ इलेक्ट्रॉनि ग्रहण करिते हैं ⟶ ऋणायनि बनिाते हैं (Cl + e⁻ → Cl⁻ ; O + 2e⁻ → O²⁻) या इलेक्ट्रॉनि साझा करिते हैं।

इसी कारण अधातुओें को �वद्युत ऋणात्मक (Electronegative) तत्व कहिते हिैं।

3. धातुओें के भौ�तक गुण (Physical Properties of Metals)

धातुओें के प्रमुख भौ�तक गुण नीचिे उदाहिरण स�हित �द� ग� हिैं :

क्रि. गुण स्पष्टीकरिण उदाहरिण

1 चिमक (Lustre) शुद्ध धातु की ताज़ा क�ी सतहि चिमकदार हिोती हिै। इसे 
धा�त्वक चमक कहिते हिैं।

सोना, चिाँदी, �लेु�म�नयम; ओभूषिण व दपर्डण की
परत

2 कठोरता (Hardness) अ�धकतर धातु�ँ कठोर हिोती हिैं। कठोरता �भन्न-�भन्न धातुओें
में अलग हिोती हिै।

लोहिा, �ंगस्�न कठोर; सो��यम नरम

3 ओघातवध्यर्डता
(Malleability)

हिथौड़े से पी�ने पर पतली चिादर (पन्नी) बनने का गुण। सोना व चिाँदी सवार्ड�धक ओघातवध्यर्ड; �लेु�म�नयम
फॉइल

4 तन्यता (Ductility) खींचिकर पतले तार बनाने का गुण। सोना सवार्ड�धक तन्य (1 g सोने से लगभग 2 km
तार); ताँबे के तार

5 ध्व�न-उत्पादकता
(Sonority)

�कसी कठोर वस्तु से चिो� करने पर ध्व�न उत्पन्न करना। स्कूल की घं�ी, मं�दर की घं�ी, घ�ड़याल

6 ऊष्मा की सुचिालकता धातु�ँ ऊष्मा का तेज़ी से संचिरण करती हिैं। बतर्डन ताँबे/�लेु�म�नयम/स्�ील के; चिाँदी व ताँबा
सवार्मेत्तम

7 �वद्युत की सुचिालकता मुक्त इलेक्�ट्रिॉनाें के कारण �वद्युत धारा प्रवा�हित हिोती हिै। तार ताँबे व �लेु�म�नयम के; चिाँदी सवार्मेत्तम चिालक

8 उच्चि गलनांक व क्वथनांक अ�धकतर धातुओें के गलनांक/क्वथनांक ऊँचिे हिोते हिैं। �ंगस्�न (≈3422 °C) – बल्ब का तंतु; लोहिा
(≈1538 °C)

9 कक्ष ताप पर अवस्था अ�धकांश धातु�ँ ठोस हिोती हिैं। लोहिा, ताँबा, �लेु�म�नयम, �जंक – सभी ठोस

10 घनत्व अ�धकतर धातुओें का घनत्व अ�धक हिोता हिै। सीसा (Pb), सोना भारी; Li, Na, K जल से हिल्के
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तथ्य / सूत्र (Fact Box)

चालकता का क्रिम (�वद्युत) : Ag > Cu > Au > Al > W ...
सवार्ष�धक ओघातव�यर्ष व तन्य : सोना (Au)  |  सवार्ष�धक सुचालक : चिाँदी (Ag)  |  द्रव धात ु: पारा (Hg)

महत्वपूणर्ष �बंदु (Important Point)

धातुओें में �वद्युत चालकता का कारिण : धातु के परमाणुओें के बाहिरी इलेक्�ट्रिॉन �कसी �क परमाणु से बधँे नहिीं रहिते, वे पूरे जालक

(Lattice) में स्वतंत्र रूप से घूमते हिैं। इन्हिें मुक्त इलेक्ट्रॉनि (Free Electrons) या इलेक्�ट्रिॉन-सागर कहिते हिैं। �वभवांतर लगाने पर ये �क

�दशा में ग�त करते हिैं और धारा बहिती हिै।

4. धातुओें के भौ�तक गुणाें के महत्वपूणर्ष अपवाद (Important Exceptions)

महत्वपूणर्ष अपवाद (Exceptions)

पारिा (Mercury, Hg) �क �सेी धातु हिै जो कक्ष ताप पर द्रव अवस्था में हिोती हिै।

सो��यम (Na), पोटै�शयम (K) व �ल�थयम (Li) इतने नरम हिैं �क चिाकू से का�े जा सकते हिैं। इनके गलनांक भी कम हिोते हिैं, तथा

ये जल से हिल्के (Li, Na, K का घनत्व < जल) हिोते हिैं।

गै�लयम (Ga) व सी�ज़ियम (Cs) के गलनांक बहुत कम (लगभग 30 °C) हिैं; हिथेली की गमर्मी से गै�लयम �पघलने लगता हिै।

सीसा (Pb) व पारिा (Hg) ऊष्मा के अपेक्षाकृत कुचिालक हिैं।

सभी धातु�ँ कठोर नहिीं हिोतीं (Na, K नरम), और सभी धातु�ँ ध्व�न-उत्पादक भी समान रूप से नहिीं हिोतीं।

परिीक्षा �बंदु (Exam Point)

बो�र्ड परीक्षा में पूछा जाता हिै — “वह धातु जो द्रव है” (पारा) ; “वे धातुएँ �जन्हें चाकू से काटा जा सकता है” (Li, Na, K) ; “सबसे अच्छी

चालक धातु” (चाँदी)। इन्हिें याद रखें।

5. अधातुओें के भौ�तक गुण (Physical Properties of Non-metals)

मंद (Dull) : प्रायः चिमकहिीन हिोती हिैं।

भंगुरि (Brittle) : ठोस अधातु�ँ पी�ने पर �ू�कर चिूणर्ड हिो जाती हिैं (जैसे सल्फर, फॉस्फोरस)।

ओघातव�यर्ष निहीं तथा तन्य निहीं – इनसे चिादर या तार नहिीं बना� जा सकते।

ऊष्मा व �वद्युत की कुचालक (Poor Conductors)।

प्रायः कम घनित्व तथा अपेक्षाकृत कम गलनिांक/क्वथनिांक।

�व�भन्न भौ�तक अवस्थाएँ : ठोस (C, S, P, I₂), द्रिव (Br₂), गैस (H₂, N₂, O₂, Cl₂)।

ठोस अधातु�ँ सामान्यतः �व�नि उत्पन्न निहीं करतीं (Non-sonorous)।

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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महत्वपूणर्ष अपवाद (Exceptions)

ओयो�ीनि (I₂) अधातु हिोते हु� भी चमकीला हिै (बैंगनी-काला, चिमकदार �क्रिस्�ल)।

ग्रेफाइट (Graphite), काबर्डन का अपररूप, �वद्युत का सुचालक हिै (इसी कारण बै�री/इलेक्�ट्रिो� में प्रयुक्त)।

हीरिा (Diamond), काबर्डन का अपररूप, ज्ञात सवार्ष�धक कठोरि प्राकृ�तक पदाथर्ड हिै तथा इसका गलनांक/क्वथनांक बहुत ऊँचिा हिै।

ब्रोमीनि (Br₂) कक्ष ताप पर द्रव अधात ुहिै।

हिीरे का अपवतर्डनांक (Refractive Index) बहुत अ�धक हिोता हिै, इस�ल� वहि चिमकता हिै।

6. धातु बनिाम अधातु : �वस्तृत तुलनिा (Metals vs Non-metals)

गुण (Property) धातुएँ (Metals) अधातुएँ (Non-metals)

चिमक (Lustre) चिमकदार प्रायः मंद (अपवाद : ओयो�ीन)

ओघातवध्यर्डता (Malleability) ओघातवध्यर्ड ओघातवध्यर्ड नहिीं, भंगुर

तन्यता (Ductility) तन्य तन्य नहिीं

चिालकता (Conductivity) ऊष्मा व �वद्युत की सुचिालक कुचिालक (अपवाद : ग्रेफाइ�)

ध्व�न-उत्पादकता (Sonority) ध्व�न उत्पन्न करती हिैं ध्व�न उत्पन्न नहिीं करतीं

अवस्था (State) प्रायः ठोस (अपवाद : Hg द्रिव) ठोस, द्रिव (Br₂) या गैस

कठोरता प्रायः कठोर (Na, K नरम) प्रायः नरम (हिीरा अपवाद)

गलनांक / क्वथनांक प्रायः उच्चि प्रायः �नम्न

इलेक्�ट्रिॉन प्रवृ�त्त इलेक्�ट्रिॉन त्यागती हिैं → धनायन इलेक्�ट्रिॉन ग्रहिण/साझा → ऋणायन/सहिसंयोजी

ऑक्साइ� का स्वभाव प्रायः क्षारीय (कुछ उभयधमर्मी) प्रायः अम्लीय (कुछ उदासीन)

अपचिायक/ऑक्सीकारक प्रायः अपचिायक (Reducing agents) प्रायः ऑक्सीकारक (Oxidising agents)

भाग 2 : धातुओें के रिासाय�निक गुण

धातुओें के रासाय�नक गुणाें का अध्ययन पाँचि प्रमुख अ�भ�क्रियाओें के ओधार पर �कया जाता हिै : (1) ऑक्सीजन के साथ, (2) जल के साथ, (3)
अम्लाें के साथ, (4) अन्य धातुओें के लवण �वलयनाें के साथ तथा (5) अधातुओें के साथ। अलग-अलग धातुओें की अ�भ�क्रियाशीलता

(Reactivity) �भन्न हिोती हिै।

• 

• 

• 

• 

• 
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7. धातु + ऑक्सीजनि → धातु ऑक्साइ�

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

सामान्य अ�भ�क्रिया : धातु + ऑक्सीजन → धातु ऑक्साइ� (Metal Oxide)

2Mg + O₂ → 2MgO    (चमकदारि सफेद लौ के साथ जलनिा)

4Al + 3O₂ → 2Al₂O₃

4Na + O₂ → 2Na₂O

2Cu + O₂ →(गमर्ष करिनेि परि) 2CuO    (काला कॉपरि(II) ऑक्साइ�)

3Fe + 2O₂ → Fe₃O₄

Na व K हिवा में खुले रखने पर तेज़ी से जलने लगते हिैं, इस�ल� इन्हिें केरिो�सनि तेल में �ुबोकरि रखा जाता हिै।

Mg को जलाने से पहिले रेगमाल से रगड़कर साफ �कया जाता हिै क्याें�क उस पर MgO की परत हिोती हिै।

Al पर ऑक्साइ� (Al₂O₃) की पतली, कठोर परत बन जाती हिै जो भीतर की धातु को ओगे अ�भ�क्रिया से बचिाती हिै; इसी कारण

�लेु�म�नयम पर ओसानी से जंग नहिीं लगता। इस प्र�क्रिया को एनिो�ीकरिण (Anodising) द्वारा और मो�ा �कया जा सकता हिै।

Cu गमर्ड करने पर काले CuO में बदलती हिै; Ag, Au सामान्यतः ऑक्सीजन से अ�भ�क्रिया नहिीं करते।

महत्वपूणर्ष �बंदु (Important Point)

अ�धकांश धातु ऑक्साइ� क्षारिीय (Basic) हिोते हिैं। जल में घुलनशील क्षारीय ऑक्साइ� जल से क्षार (Alkali) बनाते हिैं :

Na₂O + H₂O → 2NaOH

CaO + H₂O → Ca(OH)₂

लाल �ल�मस → नीला (क्षार के कारण)।

8. उभयधमर्मी ऑक्साइ� (Amphoteric Oxides)

कुछ धातु ऑक्साइ� अम्ल तथा क्षारि दोनिाें से अ�भ�क्रिया करके लवण और जल बनाते हिैं। इन्हिें उभयधमर्मी ऑक्साइ� कहिते हिैं। उदाहिरण : 

एलेु�म�नियम ऑक्साइ� (Al₂O₃), �जंक ऑक्साइ� (ZnO)। (अन्य : PbO, SnO)

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

अम्ल के साथ (क्षारिीय व्यवहारि) :

ZnO + 2HCl → ZnCl₂ + H₂O

Al₂O₃ + 6HCl → 2AlCl₃ + 3H₂O

क्षारि के साथ (अम्लीय व्यवहारि) :

ZnO + 2NaOH → Na₂ZnO₂ + H₂O    (सो��यम �जंकेट)

Al₂O₃ + 2NaOH → 2NaAlO₂ + H₂O    (सो��यम एेलु�मनेिट)

परिीक्षा �बंदु (Exam Point)

प�रिभाषा (Exam Ready) : वे धातु ऑक्साइ� जो अम्ल तथा क्षार दोनाें से अ�भ�क्रिया करके लवण और जल देते हिैं, उभयधमर्मी

ऑक्साइ� कहिलाते हिैं।

• 

• 

• 

• 
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9. धातु + जल (Metals and Water)

धातुओें की जल के साथ अ�भ�क्रिया की तीव्रता उनकी अ�भ�क्रियाशीलता पर �नभर्डर करती हिै। सामान्य रूप में :

धातु + जल → धातु ऑक्साइ� + H₂    (धातु ऑक्साइ� जल में घुलनिशील हो तो → धातु हाइ�्र ॉक्साइ�)

धातु जल के साथ अ�भ�क्रिया समीकरिण

K ठं�े जल से अत्यंत तीव्र; इतनी ऊष्मा �नकलती हिै �क मुक्त H₂ ओग पकड़
लेता हिै (�वस्फो�क)

2K + 2H₂O → 2KOH + H₂

Na ठं�े जल से तीव्र; सतहि पर दौड़ता हिै, H₂ जल सकता हिै 2Na + 2H₂O → 2NaOH + H₂

Ca ठं�े जल से कम तीव्र; बुलबुले �चिपकने से �ुकड़े तैरते हिैं; H₂ नहिीं जलता Ca + 2H₂O → Ca(OH)₂ + H₂

Mg ठं�े जल से नहिीं; गमर्ष जल से अ�भ�क्रिया करता हिै (तथा भाप से) Mg + 2H₂O → Mg(OH)₂ + H₂

Al ठं�े/गमर्ड जल से नहिीं; भाप से अ�भ�क्रिया 2Al + 3H₂O → Al₂O₃ + 3H₂

Zn ठं�े/गमर्ड जल से नहिीं; भाप से अ�भ�क्रिया Zn + H₂O → ZnO + H₂

Fe ठं�े/गमर्ड जल से नहिीं; भाप से (धीमी) 3Fe + 4H₂O → Fe₃O₄ + 4H₂

Cu जल व भाप से कोइर्ड अ�भ�क्रिया नहिीं — कोइर्ड अ�भ�क्रिया नहिीं —

महत्वपूणर्ष �बंदु (Important Point)

K औरि Na इतनी तेज़ी से अ�भ�क्रिया करते हिैं �क इन्हिें केरिो�सनि में रखा जाता हिै।

जल की भाप से अ�भ�क्रिया करने पर Al, Zn, Fe (तथा Mg) ऑक्साइ� बनाते हिैं, हिाइ�ट्रिॉक्साइ� नहिीं।

H₂ की पहिचिान : जलती तीली/मोमबत्ती पास लाने पर “पॉप” की �व�नि के साथ जलती हिै।

10. धातु + अम्ल (Metals and Acids)

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

सामान्य अ�भ�क्रिया : धातु + तनु अम्ल → लवण + हिाइ�ट्रिोजन गैस

Zn + 2HCl → ZnCl₂ + H₂↑

Mg + 2HCl → MgCl₂ + H₂↑

Fe + 2HCl → FeCl₂ + H₂↑    (ओयरिनि(II) क्लोरिाइ�; FeCl₃ निहीं बनिता)

2Al + 6HCl → 2AlCl₃ + 3H₂↑

Zn + H₂SO₄ → ZnSO₄ + H₂↑

हाइ�्रोजनि गैस की पहचानि (Test for Hydrogen)

परखनली के मुहँि पर जलती हुइर्ड मोमबत्ती/तीली ले जाने पर गैस “पॉप” �व�नि के साथ जलती हिै। हिाइ�ट्रिोजन ज्वलनशील हिै पर स्वयं दहिन-
सहिायक नहिीं।

• 

• 

• 
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महत्वपूणर्ष अपवाद (Exceptions)

Cu, Hg, Ag, Au तनु HCl तथा तनु H₂SO₄ से अ�भ�क्रिया नहिीं करते (ये H से नीचिे हिैं)।

धातु�ँ निाइ�ट्रक अम्ल (HNO₃) से अ�भ�क्रिया करने पर सामान्यतः H₂ निहीं देतीं, क्याें�क HNO₃ प्रबल ऑक्सीकारक हिै और उत्पन्न

H₂ को ऑक्सीकृत करके जल बना देता हिै; स्वयं नाइ�ट्रिोजन के ऑक्साइ�ाें (NO, NO₂ ओ�द) में अपचि�यत हिोता हिै। केवल Mg व
Mn बहुत तनु HNO₃ से H₂ देते हिैं।

अम्लरिाज (Aqua Regia) : सांद्रि HCl : सांद्रि HNO₃ का 3 : 1 अनुपात में ताज़ा �मश्रण। यहि सोनिा (Au) व प्लै�टनिम (Pt) को

गला सकता हिै, �जन्हिें कोइर्ड �कल अम्ल नहिीं गलाता।

11. धातु + अन्य धातु के लवण का �वलयनि (�वस्थापनि अ�भ�क्रिया)

अ�धक अ�भ�क्रियाशील धातु, कम अ�भ�क्रियाशील धातु को उसके लवण के �वलयन से �वस्था�पत कर देती हिै। इसे �वस्थापनि अ�भ�क्रिया

(Displacement Reaction) कहिते हिैं।

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

अ�धक अ�भ�क्रियाशील धातु + कम अ�भ�क्रियाशील धातु का लवण → निया लवण + कम अ�भ�क्रियाशील धातु

Fe + CuSO₄ → FeSO₄ + Cu

Zn + CuSO₄ → ZnSO₄ + Cu

Zn + FeSO₄ → ZnSO₄ + Fe

Cu + 2AgNO₃ → Cu(NO₃)₂ + 2Ag

Pb + CuCl₂ → PbCl₂ + Cu

प्रेक्षण (Fe + CuSO₄) : नीला �वलयन धीरे-धीरे हिल्का हिरा (FeSO₄ के कारण) हिो जाता हिै तथा लोहिे की कील पर लाल-भूरा ताँबा जमा

हिो जाता हिै।

परिीक्षा �बंदु (Exam Point)

Cu + FeSO₄ → कोइर्ड अ�भ�क्रिया नहिीं (क्याें�क Cu, Fe से कम अ�भ�क्रियाशील हिै)। �सेे प्रश्न “क्या अ�भ�क्रिया हिोगी?” में पहिले श्रेणी में

स्थान देखें।

12. धातु + अधातु : ओय�निक यौ�गक का �निमार्षण

धातु�ँ अधातुओें के साथ सीधे संयोग करके ओय�निक यौ�गक बनाती हिैं। धातु इलेक्�ट्रिॉन देती हिै और अधातु ग्रहिण करती हिै।

2Na + Cl₂ → 2NaCl   |   Mg + Cl₂ → MgCl₂   |   Fe + S →(गमर्ष करिनेि परि) FeS

13. अ�भ�क्रियाशीलता श्रेणी (Reactivity Series)

धातुओें को उनकी अ�भ�क्रियाशीलता के घ�ते क्रिम में �जस सूचिी में रखा जाता हिै, उसे अ�भ�क्रियाशीलता श्रेणी या �क्रियाशीलता श्रेणी कहिते

हिैं। यहि इस अध्याय का सबसे महित्वपूणर्ड भाग हिै।

• 

• 

• 
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�चत्र : अ�भि�क्रियाशीलता श्रेणी (ऊपर से नीचे अ�भि�क्रियाशीलता घटती है)

तथ्य / सूत्र (Fact Box)

K > Na > Ca > Mg > Al > Zn > Fe > Sn > Pb > [H] > Cu > Hg > Ag > Au

H धातु नहिीं हिै, �कंतु तुलना के �ल� श्रेणी में रखा जाता हिै।

श्रेणी के उपयोग

क्षेत्र श्रेणी से क्या पता चलता है

�वस्थापन अ�भ�क्रिया ऊपर की धातु नीचिे की धातु को उसके लवण से �वस्था�पत करती हिै (Fe, Cu को; Zn, Fe को ओ�द)

जल के साथ अ�भ�क्रिया K, Na, Ca ठं�े जल से; Mg गमर्ड जल से; Al, Zn, Fe भाप से; Cu ओ�द नहिीं

अम्ल के साथ अ�भ�क्रिया केवल H से ऊपर की धातु�ँ तनु अम्ल से H₂ मुक्त करती हिैं

�नष्कषिर्डण की �व�ध �जतनी ऊपर की धातु, उतनी क�ठन �व�ध (�वद्युत अपघ�न); नीचिे की धातु�ँ सरल �व�ध से

अ�भ�क्रियाशीलता की तुलना दो धातुओें में कौन अ�धक �क्रियाशील हिै — श्रेणी में स्थान से पता चिलता हिै

जंग/संक्षारण अ�धक �क्रियाशील धातु (Zn, Mg) कम �क्रियाशील (Fe) की रक्षा करती हिै

14. अ�भ�क्रियाशीलता श्रेणी याद रिखनिे की �ट्रक (Mnemonic)

नीचिे �क सरल वाक्य �दया गया हिै, �जसका हिर शब्द श्रेणी के क्रिमानुसार �क तत्व की याद �दलाता हिै :

K Na Ca Mg Al Zn Fe Sn Pb H Cu Hg Ag Au

King Naughty Cat Magician Always Zips Fearlessly Sings Pretty Happy Cute Hungry Agile Australians

�हंदी में बोलकरि याद करिें : “का-ना-कै-मैग-अल-�ज़िं-फे-सन-पब-हाइ-कू-हग-अग-औ” (का = K, ना = Na, कै = Ca, मैग = Mg, अल = Al,
�ज़ं = Zn, फे = Fe, सन = Sn, पब = Pb, हिाइ = H, कू = Cu, हिग = Hg, अग = Ag, औ = Au)।
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परिीक्षा �बंदु (Exam Point)

Mnemonic केवल क्रिम याद रिखनिे में सहायक हिै। परीक्षा में उत्तर �लखते समय अ�भ�क्रिया का कारण (अ�धक अ�भ�क्रियाशील धातु

�वस्था�पत करती हिै) अवश्य �लखें।

भाग 3 : अधातुओें के रिासाय�निक गुण

15. अधातु + ऑक्सीजनि → अधातु ऑक्साइ�

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

सामान्य अ�भ�क्रिया : अधातु + ऑक्सीजन → अधातु ऑक्साइ�

C + O₂ → CO₂    (काबर्षनि �ाइऑक्साइ�)

S + O₂ → SO₂    (सल्फरि �ाइऑक्साइ�; तीखी गंध)

4P + 5O₂ → 2P₂O₅

N₂ + O₂ →(�वदु्यत स्फु�लंग/उच्च ताप) 2NO

अधातुओें के ऑक्साइ� प्रायः अम्लीय (Acidic) हिोते हिैं, क्याें�क वे जल में घुलकर अम्ल बनाते हिैं और नीले �ल�मस को लाल कर देते हिैं :

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

CO₂ + H₂O ⇌ H₂CO₃  (काबार्बो�निक अम्ल)

SO₂ + H₂O → H₂SO₃  (सल्फ्यूरिस अम्ल)

P₂O₅ + 3H₂O → 2H₃PO₄  (फॉस्फो�रिक अम्ल)

महत्वपूणर्ष अपवाद (Exceptions)

सभी अधातु ऑक्साइ� अम्लीय नहिीं हिोते। काबर्षनि मोनिोऑक्साइ� (CO), निाइट्रस ऑक्साइ� (N₂O), निाइ�ट्रक ऑक्साइ� (NO)

तथा जल (H₂O) उदासीनि (Neutral) ऑक्साइ� हिैं।

साथ हिी, कुछ धातु ऑक्साइ� (ZnO, Al₂O₃) उभयधमर्मी हिोते हिैं — इस�ल� “धातु ऑक्साइ� = क्षारीय, अधातु ऑक्साइ� = अम्लीय” �क

सामान्य �नयम हिै, पूणर्ड नहिीं।

अधातुओें की अन्य अ�भ�क्रियाएँ

अधातु + हाइ�्रोजनि : प्रायः सहिसंयोजी हिाइ�ट्रिाइ� बनाते हिैं — H₂ + Cl₂ → 2HCl ; N₂ + 3H₂ → 2NH₃

अधातुएँ अम्लाें से H₂ मुक्त निहीं करितीं (क्याें�क वे इलेक्�ट्रिॉन देने की प्रव�ृत्त नहिीं रखतीं)।

अधातु + धातु : ओय�नक यौ�गक बनते हिैं (जैसे NaCl, MgCl₂, Na₂S)।

फॉस्फोरिस अत्यंत अ�भ�क्रियाशील हिै; श्वेत फॉस्फोरस वायु में स्वतः जलने लगता हिै, इस�ल� इसे जल के अंदरि रखा जाता हिै।

Chemical Properties of Non-metals

• 

• 

• 

• 
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भाग 4 : ओय�निक यौ�गक

16. ओय�निक बंध (Ionic Bond) तथा ओय�निक यौ�गक

जब कोइर्ड धात ुपरमाणु इलेक्�ट्रिॉन त्यागकर धनायन बनाता हिै और कोइर्ड अधात ुपरमाणु वे इलेक्�ट्रिॉन ग्रहिण करके ऋणायन बनाता हिै, तो �वपरीत

ओवेश वाले ओयनाें के बीचि प्रबल �स्थरि वैद्युत ओकषर्षण बल (Electrostatic Force) लगता हिै। इसे ओय�निक बंध (Ionic Bond /

Electrovalent Bond) कहिते हिैं तथा इससे बने यौ�गक ओय�निक यौ�गक कहिलाते हिैं।

महत्वपूणर्ष �बंदु (Important Point)

परमाणु अपना बाहिरी कक्ष पूणर्ड करके अष्टक (Octet) अथवा दै्वत (Duet) प्राप्त करने का प्रयास करते हिैं, क्याें�क �नक�तम उत्कृष्टि गैस

(Noble Gas) जैसा �वन्यास अ�धक स्थायी हिोता हिै।

17. सो��यम क्लोरिाइ� (NaCl) का �निमार्षण

सो��यम (Na) का इलेक्�ट्रिॉ�नक �वन्यास 2, 8, 1 हिै। यहि 1 इलेक्�ट्रिॉन त्यागकर Na⁺ (2, 8) बनता हिै — �नयॉन जैसा स्थायी �वन्यास।

क्लोरीन (Cl) का �वन्यास 2, 8, 7 हिै। यहि 1 इलेक्�ट्रिॉन ग्रहिण करके Cl⁻ (2, 8, 8) बनता हिै — ओगर्डन जैसा �वन्यास।

�वपरीत ओवे�शत Na⁺ और Cl⁻ ओयन �स्थर वैद्युत बल से जुड़कर NaCl बनाते हिैं।

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

Na → Na⁺ + e⁻

Cl + e⁻ → Cl⁻

Na⁺ + Cl⁻ → NaCl

�चत्र : NaCl के �नमार्माण में इलेक्ट्रॉन का स्थानांतरण

18. मैग्निी�शयम क्लोरिाइ� (MgCl₂) का �निमार्षण

मैग्नी�शयम (Mg) का �वन्यास 2, 8, 2 हिै; यहि 2 इलेक्�ट्रिॉन त्यागकर Mg²⁺ (2, 8) बनता हिै। प्रत्येक क्लोरीन परमाणु केवल 1 इलेक्�ट्रिॉन ग्रहिण

कर सकता हिै, इस�ल� 2 Cl परिमाण ुओवश्यक हिैं।

Ionic Compounds

1. 

2. 

3. 
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अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

Mg → Mg²⁺ + 2e⁻

2Cl + 2e⁻ → 2Cl⁻

Mg²⁺ + 2Cl⁻ → MgCl₂

�चत्र : MgCl₂ के �नमार्माण का इलेक्ट्रॉन-स्थानांतरण आरेख

महत्वपूणर्ष �बंदु (Important Point)

इसी प्रकार : CaO (Ca²⁺ + O²⁻), Na₂O (2Na⁺ + O²⁻), Al₂O₃ (2Al³⁺ + 3O²⁻), CaCl₂, MgO।

�नियम : यौ�गक में कुल धन ओवेश = कुल ऋण ओवेश, अतः यौ�गक �वद्युत उदासीन हिोता हिै।

19. ओय�निक यौ�गकाें की संरिचनिा (Structure)

ओय�नक यौ�गक अलग-अलग अणु नहिीं बनाते। इनमें धन और ऋण ओयन �त्र�वमीय �क्रिस्टल जालक (3D Crystal Lattice) में �नय�मत

रूप से व्यव�स्थत हिोते हिैं, जहिाँ प्रत्येक ओयन �वपरीत ओवे�शत ओयनाें से �घरा रहिता हिै। इस�ल� NaCl को ‘अणु’ नहिीं, सूत्र इकाइर्ष (Formula
Unit) कहिा जाता हिै।

�चत्र : आय�नक यौ�गक (NaCl) की �क्रिस्टल संरचना
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20. ओय�निक यौ�गकाें के गुण तथा उनिके कारिण

क्रि. गुण कारिण

1 ठोस अवस्था ओयनाें के बीचि प्रबल �स्थर वैद्युत ओकषिर्डण बल

2 कठोर जालक में ओयन कसकर बधँे हिोते हिैं

3 भंगुर (Brittle) दबाव पड़ने पर समान ओवेश वाले ओयन ओमने-सामने ओ जाते हिैं, प्र�तकषिर्डण से �क्रिस्�ल �ू� जाता हिै

4 उच्चि गलनांक व क्वथनांक प्रबल ओकषिर्डण बल को तोड़ने के �ल� अ�धक ऊष्मीय ऊजार्ड चिा�हि� (NaCl का गलनांक ≈ 801 °C)

5 जल में प्रायः �वलेय जल के ध्रुवीय अणु ओयनाें को घेरकर (जलयोजन) अलग कर देते हिैं; केरो�सन/पे�ट्रिोल जैसे �वलायकाें में
प्रायः अ�वलेय

6 ग�लत अवस्था में �वद्युत चिालक गलने पर ओयन ग�तशील हिो जाते हिैं

7 जलीय �वलयन में �वद्युत चिालक जल में घुलकर ओयन मुक्त हिो जाते हिैं

8 ठोस अवस्था में �वद्युत अचिालक ओयन जालक में �स्थर हिैं, ग�त नहिीं कर सकते

21. ओय�निक यौ�गक �वद्युत का चालनि क्याें करिते हैं?

महत्वपूणर्ष �बंदु (Important Point)

ठोस अवस्था में ओयन जालक में �न�श्चित स्थानाें पर जकड़े हिोते हिैं, इस�ल� धारा नहिीं बहिती।

ग�लत (Molten) या जलीय (Aqueous) अवस्था में प्रबल ओकषिर्डण बल �ू� जाता हिै और ओयन स्वतंत्र रूप से ग�त कर सकते

हिैं; ये ओयन हिी ओवेश वाहिक बनकर �वद्युत धारा प्रवा�हित करते हिैं।

�चत्र : ठोस तथा ग�लत/जलीय अवस्था में आय�नक यौ�गक की चालकता

22. ओय�निक तथा सहसंयोजी यौ�गक : सं�क्षप्त तुलनिा

ओधारि ओय�निक यौ�गक सहसंयोजी यौ�गक

बंध का प्रकार इलेक्�ट्रिॉन का स्थानांतरण इलेक्�ट्रिॉन की साझेदारी

बनने वाले तत्व धातु + अधातु अधातु + अधातु

भौ�तक अवस्था कठोर, ठोस, भंगुर ठोस, द्रिव या गैस

• 

• 
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ओधारि ओय�निक यौ�गक सहसंयोजी यौ�गक

गलनांक / क्वथनांक उच्चि �नम्न (प्रायः)

�वद्युत चिालकता ग�लत/जलीय अवस्था में सुचिालक प्रायः कुचिालक

�वलेयता जल में �वलेय जल में प्रायः अ�वलेय; काबर्ड�नक �वलायकाें में �वलेय

उदाहिरण NaCl, MgCl₂, CaO CH₄, CO₂, H₂O, O₂

भाग 5 : धातुओें का �निष्कषर्षण (धातुकमर्ष)

23. धातुकमर्ष (Metallurgy) क्या ह?ै

अयस्काें से शुद्ध धातु प्राप्त करने की संपूणर्ड प्र�क्रिया को धातुकमर्ष (Metallurgy) कहिते हिैं। इसमें खनन से लेकर शुद्ध धातु प्राप्त करने तक के

सभी चिरण ओते हिैं।

�चत्र : धातुकमर्मा की सामान्य प्र�क्रिया

24. ख�निज (Mineral) तथा अयस्क (Ore)

ओधारि ख�निज (Mineral) अयस्क (Ore)

प�रभाषिा पृथ्वी की भूपपर्ड�ी में प्राकृ�तक रूप से पा� जाने वाले तत्व या
यौ�गक

वे ख�नज �जनसे धातु का �नष्कषिर्डण लाभप्रद एवं ओ�थंक
रूप से �कया जा सके

धातु की मात्रा धातु की मात्रा कम या अ�धक हिो सकती हिै धातु की मात्रा अपेक्षाकृत अ�धक हिोती हिै

ओ�थंक �नष्कषिर्डण ओवश्यक नहिीं �क लाभकारी हिो लाभकारी रूप से �नष्कषिर्डण संभव

संबंध सभी अयस्क ख�नज हिोते हिैं सभी ख�नज अयस्क नहिीं हिोते

उदाहिरण �मट्टी (Clay) में Al उप�स्थत हिै बॉक्साइ� (Al₂O₃·2H₂O) – Al का अयस्क

धातु प्रमुख अयस्क सूत्र

�लेु�म�नयम बॉक्साइ� (Bauxite) Al₂O₃·2H₂O

लोहिा हिेमे�ाइ� (Haematite) Fe₂O₃

�जंक �जंक ब्लें�; कैलामाइन ZnS ; ZnCO₃

ताँबा कॉपर ग्लांस; कॉपर पाइराइ� Cu₂S ; CuFeS₂

सो��यम सेंधा/साधारण नमक (रॉक साल्�) NaCl

Extraction of Metals – Metallurgy
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धातु प्रमुख अयस्क सूत्र

मरकरी (पारा) �सनेबार (Cinnabar) HgS

25. अयस्क का सांद्रण (Concentration of Ore)

खान से �नकाले ग� अयस्क में �मट्टी, रेत, पत्थर ओ�द अशु�द्धयाँ हिोती हिैं, �जन्हिें गैंग (Gangue / Matrix) कहिते हिैं। अयस्क से गैंग को हि�ाने

की प्र�क्रिया सांद्रण (Concentration / Enrichment) कहिलाती हिै। मुख्य �व�धयाँ :

जल से धुलाइर्ष (Hydraulic Washing) – भारी अयस्क कण नीचिे बैठते हिैं, हिल्का गैंग धुल जाता हिै।

चुंबकीय पृथक्करिण (Magnetic Separation) – जब अयस्क या गैंग में से कोइर्ड �क चिुंबकीय हिो।

फेनि प्लवनि (Froth Flotation) – सल्फाइ� अयस्काें के �ल�; चिीड़ का तेल �मलाकर हिवा प्रवा�हित करने पर अयस्क झाग के साथ ऊपर

ओता हिै।

�निक्षालनि (Leaching) – अयस्क को रासाय�नक अ�भकमर्डक में घोलकर (जैसे बॉक्साइ� से Al₂O₃ का शोधन)।

26. अ�भ�क्रियाशीलता के अनिुसारि �निष्कषर्षण (Extraction According to Reactivity)

�कसी धातु के �नष्कषिर्डण की �व�ध उसकी अ�भ�क्रियाशीलता श्रेणी में �स्थ�त पर �नभर्डर करती हिै। धातुओें को तीन समूहिाें में बाँ�ा जाता हिै :

समूह धातुएँ प्रकृ�त में अवस्था �निष्कषर्षण की �व�ध

अत्य�धक
अ�भ�क्रियाशील

K, Na, Ca, Mg,
Al

क्लोराइ�, ऑक्साइ� ओ�द के रूप में ग�लत यौ�गक का �वद्युत अपघटनि (�वद्युत अपघ�नी
अपचियन)

म�यम अ�भ�क्रियाशील Zn, Fe, Pb (Sn) सल्फाइ�, काबार्मेने�, ऑक्साइ� के
रूप में

सल्फाइ� → भजर्डन; काबार्मेने� → �नस्तापन; �फर ऑक्साइ�
का काबर्षनि/CO द्वारिा अपचयनि

कम अ�भ�क्रियाशील Cu, Hg, Ag, Au Ag, Au प्रायः मुक्त; Cu, Hg
सल्फाइ� रूप में

Hg: HgS को वायु में गमर्ड करना; Cu: Cu₂S को वायु में
गमर्ड करना; Ag, Au: मुक्त अवस्था में �मलते हिैं (शोधन)

27. अत्य�धक अ�भ�क्रियाशील धातुओें का �निष्कषर्षण

K, Na, Ca, Mg व Al का ऑक्सीजनि के प्र�त बंधुता (Affinity) काबर्षनि से अ�धक हिोती हिै। इस�ल� इनके ऑक्साइ�ाें का अपचियन 

काबर्षनि द्वारिा निहीं �कया जा सकता। इन्हिें उनके ग�लत क्लोरिाइ� या ऑक्साइ� के �वद्युत अपघटनि से प्राप्त �कया जाता हिै।

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

ग�लत सो��यम क्लोरिाइ� का �वद्युत अपघटनि :

कैथो� (−) : Na⁺ + e⁻ → Na

एेनिो� (+) : 2Cl⁻ → Cl₂ + 2e⁻

2NaCl →(�वदु्यत अपघटनि) 2Na + Cl₂

इसी प्रकार MgCl₂ से Mg प्राप्त हिोता हिै : Mg²⁺ + 2e⁻ → Mg (कैथो� पर)।

• 

• 

• 

• 
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�चत्र : ग�लत NaCl के �वद्युत अपघटन द्वारा सो�डियम का �नष्क�र्माण

परिीक्षा �बंदु (Exam Point)

काबर्षनि अपचयनि क्याें उपयुक्त निहीं? अत्य�धक अ�भ�क्रियाशील धातुओें की ऑक्सीजन के प्र�त बंधुता काबर्डन से अ�धक हिोती हिै; इस�ल�

काबर्डन उनके ऑक्साइ�ाें से ऑक्सीजन नहिीं छीन सकता।

28. एलेु�म�नियम का �निष्कषर्षण (Extraction of Aluminium)

अयस्क : बॉक्साइ� (Al₂O₃·2H₂O)।

शोधनि (Purification / Bayer's Process) : बॉक्साइ� को सांद्रि NaOH में घोलकर शुद्ध �लेु�मना (Al₂O₃) प्राप्त �कया जाता हिै।

�वद्युत अपघटनि (Hall–Héroult Process) : शुद्ध Al₂O₃ का गलनांक बहुत ऊँचिा (≈2050 °C) हिै, इस�ल� इसे ग�लत क्रिायोलाइट

(Na₃AlF₆) में घोलकर (≈950 °C पर) �वद्युत अपघ�न �कया जाता हिै। क्रिायोलाइ� गलनांक घ�ाता हिै तथा �वलयन की �वद्युत चालकता

बढ़ाता हिै।

कैथो� (−) : ग्रेफाइ� अस्तर वाला इस्पात का �ैंक; एनेिो� (+) : ग्रेफाइ� की छड़ें।

�पघला हुओ �लेु�म�नयम अपने उच्चि घनत्व के कारण टैंक के तल परि �कत्र हिोता हिै और बाहिर �नकाल �लया जाता हिै।

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

कैथो� : Al³⁺ + 3e⁻ → Al

एेनिो� : 2O²⁻ → O₂ + 4e⁻

2Al₂O₃ →(�वदु्यत अपघटनि) 4Al + 3O₂

�नेो� पर मुक्त ऑक्सीजन काबर्डन �नेो� से अ�भ�क्रिया करती हिै : C + O₂ → CO₂; इसी�ल� ग्रेफाइ� �नेो� धीरे-धीरे �घसते हिैं और समय-
समय पर बदलने पड़ते हिैं।

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 
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�चत्र : एलेु�म�नयम के �वद्युत अपघटनी �नष्क�र्माण का नामां�कत आरेख

29. म�यम अ�भ�क्रियाशील धातुओें का �निष्कषर्षण

इन धातुओें (Zn, Fe, Pb) के अयस्क प्रायः सल्फाइ� या काबार्मेने� हिोते हिैं। अपचियन ऑक्साइ� का हिोता हिै, इस�ल� पहिले अयस्क को

ऑक्साइ� में बदला जाता हिै।

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

भजर्षनि (Roasting) : सल्फाइ� अयस्क को वायु की अ�धकता में गलनांक से नीचिे के ताप पर गमर्ड करके ऑक्साइ� में बदलना।

2ZnS + 3O₂ → 2ZnO + 2SO₂

�निस्तापनि (Calcination) : काबार्मेने� अयस्क को वायु की सी�मत मात्रा या अनुप�स्थ�त में गमर्ड करके ऑक्साइ� में बदलना।

ZnCO₃ → ZnO + CO₂

30. धातु ऑक्साइ�ाें का अपचयनि (Reduction of Metal Oxides)

धातु ऑक्साइ� + अपचायक → धातु। काबर्डन (कोक) सवार्ड�धक प्रयुक्त अपचिायक हिै।

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

ZnO + C → Zn + CO

PbO + C → Pb + CO

Fe₂O₃ + 3CO → 2Fe + 3CO₂

MnO₂ + 4Al → 3Mn + 2Al₂O₃    (एेलु�म�नियम द्वारिा अपचयनि)
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अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

ऊष्मा-क्षेपी �वस्थापनि अ�भ�क्रिया – थमार्षइट अ�भ�क्रिया (Thermit Reaction) :

Fe₂O₃ + 2Al → 2Fe + Al₂O₃ + ऊष्मा

इस अ�भ�क्रिया में इतनी ऊष्मा �नकलती हिै �क लोहिा �पघली अवस्था में प्राप्त हिोता हिै। इसका उपयोग रेिल की पट�रियाें तथा टूटे मशीनिी

पुजार्जों को जोड़निे (Welding) में हिोता हिै।

31. लोह ेका �निष्कषर्षण (Extraction of Iron) – वात्या भट्ठी

लोहिा हमेेटाइट (Fe₂O₃) अयस्क से वात्या भट्ठी (Blast Furnace) में प्राप्त �कया जाता हिै। अयस्क को भ�जंत/सां�द्रित करके भट्ठी के ऊपर

से हमेेटाइट + कोक + चूनिा-पत्थरि �ाला जाता हिै तथा नीचिे से गमर्ष वाय ुप्रवा�हित की जाती हिै।

�चत्र : लोहे के �नष्क�र्माण की वात्या भिट्ठी (नामां�कत)

पदाथर्ष कायर्ष

हिेमे�ाइ� (Fe₂O₃) लोहिे का अयस्क

कोक (Coke, C) इईंधन तथा अपचिायक (CO) उत्पन्न करना

चिूना-पत्थर (CaCO₃) गैंग (SiO₂) को हि�ाने हिेतु गालक (Flux)

गमर्ड वायु कोक को जलाने हिेतु ऑक्सीजन देना, ताप बढ़ाना
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अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

भट्ठी के भीतरि अ�भ�क्रियाएँ :

C + O₂ → CO₂  (�निचले भाग में, अत्य�धक ऊष्मा)

CO₂ + C → 2CO

Fe₂O₃ + 3CO → 2Fe + 3CO₂  (लोहे का अपचयनि)

धातुमल (Slag) का �निमार्षण :

CaCO₃ → CaO + CO₂

CaO + SiO₂ → CaSiO₃  (कै�ल्शयम �स�लकेट – धातुमल)

धातुमल ग�लत लोहिे से हिल्का हिोने के कारण उसके ऊपर तैरता हिै और अलग �नकाल �लया जाता हिै। प्राप्त �पघला लोहिा कच्चा लोहा (Pig

Iron) कहिलाता हिै, �जसमें लगभग 4% काबर्डन तथा अन्य अशु�द्धयाँ हिोती हिैं। इसे और शुद्ध करके इस्पात (Steel) बनाया जाता हिै।

32. �जंक का �निष्कषर्षण (Extraction of Zinc)

अयस्क : �जंक ब्लें� (ZnS) या कैलामाइन (ZnCO₃)।

सांद्रण : फेन प्लवन �व�ध से।

भजर्षनि (ZnS के �लए) : 2ZnS + 3O₂ → 2ZnO + 2SO₂

�निस्तापनि (ZnCO₃ के �लए) : ZnCO₃ → ZnO + CO₂

अपचयनि : ZnO को कोक के साथ गमर्ड करने पर �जंक वाष्प बनती हिै �जसे संघ�नत कर �लया जाता हिै : ZnO + C → Zn + CO

�चत्र : �जंक के �नष्क�र्माण की प्र�क्रिया

33. ताँबे का �निष्कषर्षण (Extraction of Copper)

कम अ�भ�क्रियाशील हिोने के कारण ताँबे का �नष्कषिर्डण अपेक्षाकृत सरल हिै। प्रमुख अयस्क कॉपर ग्लांस (Cu₂S) हिै।

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

(i) भजर्षनि : सां�द्रित अयस्क को वायु में गमर्ड करने पर Cu₂S का कुछ भाग Cu₂O में बदल जाता हिै।

2Cu₂S + 3O₂ → 2Cu₂O + 2SO₂

(ii) स्वतः अपचयनि : बना Cu₂O शेषि Cu₂S के साथ अ�भ�क्रिया करके ताँबा देता हिै (बाहिरी अपचिायक की ज़रूरत नहिीं)।

2Cu₂O + Cu₂S → 6Cu + SO₂

प्राप्त अशुद्ध ताँबा ��लस्टरि कॉपरि कहिलाता हिै, �जसे �वद्युत अपघ�नी प�रष्करण से शुद्ध �कया जाता हिै।

1. 

2. 

3. 

4. 
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�चत्र : कॉपर के �नष्क�र्माण की प्र�क्रिया

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

पारेि का �निष्कषर्षण (उदाहरिण) : �सनेबार (HgS) को वायु में गमर्ड करने पर पहिले HgO बनता हिै, जो और गमर्ड करने पर पारे में अपघ��त

हिोता हिै।

2HgS + 3O₂ → 2HgO + 2SO₂

2HgO → 2Hg + O₂

34. धातुओें का प�रिष्करिण (Refining of Metals)

�नष्कषिर्डण से प्राप्त धातु�ँ अशुद्ध हिोती हिैं। अशुद्ध धातु को शुद्ध धातु में बदलने की प्र�क्रिया प�रिष्करिण (Refining) कहिलाती हिै। सवार्ड�धक

प्रचि�लत �व�ध �वद्युत अपघटनिी प�रिष्करिण (Electrolytic Refining) हिै, �जसमें Cu, Zn, Sn, Ni, Ag, Au ओ�द का शोधन �कया

जाता हिै।

�चत्र : ताँबे का �वद्युत अपघटनी प�रष्करण

घटक ताँबे के प�रिष्करिण में

�नेो� (+) अशुद्ध ताँबे की मो�ी पट्टी

कैथो� (−) शुद्ध ताँबे की पतली पट्टी

�वद्युत अपघट्य अम्लीकृत कॉपर सल्फे� (CuSO₄) �वलयन

�नेो� पर अ�भ�क्रिया Cu → Cu²⁺ + 2e⁻ (�नेो� घुलता हिै)

कैथो� पर अ�भ�क्रिया Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu (शुद्ध Cu जमता हिै)
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घटक ताँबे के प�रिष्करिण में

�नेो� पंक (Anode Mud) अघुलनशील अशु�द्धयाँ (Au, Ag, Pt ओ�द) �नेो� के नीचिे तली में बैठ जाती हिैं

परिीक्षा �बंदु (Exam Point)

प�रष्करण में कैथो� पर 99.9% शुद्ध Cu �मलता हिै; �नेो� पंक में बहुमूल्य धातु�ँ (सोना, चिाँदी) हिोने से उसे अलग से �नकाला जाता हिै।

यहि ओ�थंक रूप से भी लाभदायक हिै।

भाग 6 : संक्षारिण (जंग) तथा �मश्रधातुएँ

35. संक्षारिण (Corrosion) क्या ह?ै

जब धातु की सतहि वायु, नमी, अम्ल ओ�द के संपकर्ड  में ओकर अ�भ�क्रिया करती हिै और धीरे-धीरे क्ष�यत हिोती जाती हिै, तो इस घ�ना को संक्षारिण

(Corrosion) कहिते हिैं।

धातु संक्षारिण का प�रिणाम बनिनिे वाला पदाथर्ष

लोहिा (Fe) लाल-भूरी परत — जंग (Rust) जलयो�जत ओयरन(III) ऑक्साइ� Fe₂O₃·xH₂O

ताँबा (Cu) हिरी परत क्षारकीय कॉपर काबार्मेने� CuCO₃·Cu(OH)₂

चिाँदी (Ag) काली परत (वायु में H₂S की उप�स्थ�त से) �सल्वर सल्फाइ� Ag₂S

�लेु�म�नयम (Al) पतली सुरक्षात्मक सफेद परत Al₂O₃

महत्वपूणर्ष �बंदु (Important Point)

जंग केवल लोह ेमें लगता हिै। अन्य धातुओें के संक्षारण को जंग नहिीं कहिते।

36. लोह ेमें जंग लगनिा (Rusting of Iron)

लोहिे में जंग लगने के �ल� ऑक्सीजनि (वायु) तथा निमी (जल) दोनाें की उप�स्थ�त ओवश्यक हिै। अम्लीय वातावरण या लवण (जैसे समुद्रिी

पानी) जंग की ग�त बढ़ा देते हिैं।

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

4Fe + 3O₂ + 2xH₂O → 2Fe₂O₃·xH₂O  (जंग)

जंग भुरभुरा हिोता हिै, परत-दर-परत झड़ता हिै और भीतर की धातु को खाता रहिता हिै।

Corrosion and Alloys
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�चत्र : जंग लगने की शतार्तों का प्रयोग (तीन परखन�लयाँ)

37. संक्षारिण से बचाव (Prevention of Corrosion)

संक्षारण से बचिाव का मूल �सद्धांत हिै — धातु को वायु व नमी के सीधे संपकर्ड  से बचिाना।

�व�ध क्या �कया जाता है उदाहरिण

पें� करना (Painting) सतहि पर पें� की परत चिढ़ाइर्ड जाती हिै पुल, रे�लंग, वाहिन, �खड़�कयाें की �ग्रल

तेल लगाना (Oiling) तेल की पतली परत से नमी दूर रहिती हिै साइ�कल की चिेन, औज़ार

ग्रीस लगाना (Greasing) गाढ़ी �चिकनाइर्ड की परत मशीनाें के पुजर्मे, धुरी (Axle)

यशदलेपन (Galvanisation) लोहिे/इस्पात पर �जंक की परत ��न की चिादरें, पाइप, बाल्�ी

�वद्युत लेपन (Electroplating) �वद्युत अपघ�न से धातु पर दूसरी धातु (Cr, Ni, Sn) की
परत

क्रिोम-प्ले�े� नल, ��न-प्ले�े� ��ब्बे

�मश्रधातु बनाना (Alloying) लोहिे में Cr, Ni �मलाकर जंग-रोधी इस्पात स्�ेनलेस स्�ील (बतर्डन, स�जंकल उपकरण)

�चत्र : संक्षारण से बचाव की �व�धयाँ तथा गैल्वनीकृत सतह

38. यशदलेपनि / गैल्वनिीकरिण (Galvanisation)

यशदलेपनि वहि प्र�क्रिया हिै �जसमें लोहिे या इस्पात पर �जंक की पतली परित चिढ़ाइर्ड जाती हिै। �जंक, लोहिे से अ�धक अ�भ�क्रियाशील हिोता हिै,

इस�ल� यहि पहिले जंग-रोधी परत बनाता हिै।

�जंक की परत वायु व नमी को लोहिे तक पहुचँिने नहिीं देती।• 
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खरिाेंच लगनिे या परित टूटनिे परि भी लोहिा सुर�क्षत रहिता हिै, क्याें�क अ�धक �क्रियाशील �जंक पहिले ऑक्सीकृत हिोता हिै (ब�लदानिी सुरिक्षा –

Sacrificial Protection)।

उपयोग : बाल्�ी, तार, पाइप, चिादरें, पुल व �बजली के खंभे, बाड़ (Fence)।

लाभ : लंबी ओयु, कम रखरखाव, सस्ती सुरक्षा।

परिीक्षा �बंदु (Exam Point)

गैल्वनीकरण में परत �जंक की हिोती हिै (��न की नहिीं); ��न की परत �ू�ने पर लोहिा तेज़ी से जंग खाता हिै, क्याें�क ��न, लोहिे से कम

अ�भ�क्रियाशील हिै।

39. �मश्रधातु (Alloys)

�मश्रधात ुदो या दो से अ�धक धातुओें अथवा धातु और अधातु का समांगी �मश्रण (Homogeneous Mixture) हिै, �जसमें कम से कम

�क घ�क धातु हिोता हिै। �मश्रधातु बनाने के �ल� प्रायः धातुओें को गलाकर �मलाया जाता हिै और ठं�ा �कया जाता हिै।

�चत्र : शुद्ध धातु तथा �मश्रधातु में परमाणुआें की व्यवस्था

�मश्रधातु मुख्य घटक प्रमुख उपयोग

पीतल (Brass) Cu + Zn बतर्डन, सजाव�ी वस्तु�ँ, संगीत-वाद्य, कारतूस के खोल

काँसा (Bronze) Cu + Sn मू�तंयाँ, पदक, घं��याँ, बतर्डन

सोल्�र (Solder) Pb + Sn �बजली के ताराें/इलेक्�ट्रिॉ�नक स�कं� की वे�ल्�ंग (गलनांक
कम)

स्�ेनलेस स्�ील Fe + Cr + Ni + C (लगभग Fe 74%, Cr 18%, Ni
8%, C 0.1%)

रसोइर्ड के बतर्डन, स�जंकल औज़ार, क�लरी

अमलगम (Amalgam) Hg + अन्य धातु (जैसे Ag, Sn) दंत �चि�कत्सा में भराइर्ड; अन्य �मश्रधातुओें की तरहि धातुओें
का �मश्रण (शै�क्षक संदभर्ड)

महत्वपूणर्ष �बंदु (Important Point)

निोट : अमलगम में �क घ�क पारा (Hg) हिोता हिै। पारा �वषिैला हिै; इसे �बना �शक्षक/�वशेषिज्ञ की देखरेख के न छु�ँ, और �ू�े थमार्डमी�र के

पारे को हिाथ से न उठा�ँ।

शुद्ध सोना (24 कैरे�) बहुत नरम हिोता हिै, इस�ल� ओभूषिणाें के �ल� इसमें Ag/Cu �मलाया जाता हिै (22 कैरे� ≈ 91.7% सोना)।

• 

• 

• 
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40. �मश्रधातुएँ क्याें बनिाइर्ष जाती हैं?

श�क्त व कठोरिता बढ़ानिे के �लए – जैसे लोहिे में काबर्डन �मलाकर इस्पात।

संक्षारिण-रिो�धता बढ़ानिे के �लए – स्�ेनलेस स्�ील।

इ�च्छित गलनिांक प्राप्त करिनिे के �लए – सोल्�र का गलनांक Pb व Sn दोनाें से कम हिोता हिै।

बेहतरि यां�त्रक गुण – जैसे पीतल को ढालना, खींचिना ओसान।

चालकता/रंिग/ओकषर्षण में प�रिवतर्षनि – जैसे ओभूषिणाें में।

महत्वपूणर्ष अपवाद (Exceptions)

शुद्ध धातु की अपेक्षा �मश्रधातु की �वद्युत चालकता कम तथा गलनिांक प्रायः कम हिोता हिै। उदाहिरण : पीतल व काँसा शुद्ध ताँबे से कम

सुचिालक हिैं; सोल्�र का गलनांक कम हिोने के कारण वहि वे�ल्�ंग में प्रयुक्त हिोता हिै।

भाग 7 : धातुओें व अधातुओें के उपयोग

41. धातुओें के महत्वपूणर्ष उपयोग

धातु महत्वपूणर्ष उपयोग कारिण (गुण)

लोहिा (Iron) भवन, पुल, मशीनें, वाहिन, औज़ार, इस्पात कठोर, मज़बूत, सस्ता, प्रचिुर

�लेु�म�नयम
(Aluminium)

बतर्डन, पन्नी (Foil), हिवाइर्ड जहिाज़, �बजली के तार हिल्का, ओघातवध्यर्ड, सुचिालक, जंग-रोधी परत

ताँबा (Copper) �बजली के तार, बतर्डन, पाइप, �मश्रधातु�ँ उत्कृष्टि �वद्युत/ऊष्मा चिालक, तन्य

�जंक (Zinc) गैल्वनीकरण, बै�री के खोल, पीतल बनाना जंग से सुरक्षा, अ�धक अ�भ�क्रियाशील

सोना (Gold) ओभूषिण, इलेक्�ट्रिॉ�नक संपकर्ड , �सक्के चिमकदार, अत्यंत ओघातवध्यर्ड/तन्य, अ�भ�क्रियाशीलता बहुत
कम

चिाँदी (Silver) ओभूषिण, बतर्डन, फो�ोग्राफी, �वद्युत संपकर्ड सवार्मेत्तम चिालक, चिमकदार

सो��यम (Sodium) सो��यम वाष्प लैंप, सो��यम यौ�गक बनाना, ऊष्मा-वाहिक अत्यंत अ�भ�क्रियाशील, नरम

42. अधातुओें के महत्वपूणर्ष उपयोग

अधातु महत्वपूणर्ष उपयोग

ऑक्सीजन (O₂) श्वसन, दहिन, अस्पताल व गोताखोरी में, इस्पात उद्योग में

नाइ�ट्रिोजन (N₂) उवर्डरक (अमो�नया) बनाना, खाद्य पै�कंग (अ�क्रिय वातावरण), द्रिव N₂ शीतक

क्लोरीन (Cl₂) जल का शु�द्धकरण (की�ाणुनाशक), �वरंजक (Bleaching Powder), PVC

सल्फर / गंधक (S) सल्फ्यू�रक अम्ल, गंधक का तेज़ाब, बारूद, रबर वल्कनीकरण, की�नाशक

काबर्डन (C) इईंधन (कोयला), हिीरा (ओभूषिण/का�ने), ग्रेफाइ� (इलेक्�ट्रिो�/पें�सल), कोक (अपचिायक)

फॉस्फोरस (P) मा�चिस, उवर्डरक (फॉस्फे�), की�नाशक

• 

• 

• 

• 

• 

Uses of Metals and Non-metals
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अधातु महत्वपूणर्ष उपयोग

ओयो�ीन (I₂) ��ंचिर ओयो�ीन (�ं�ीसे�प्�क), ओयो�ीन-युक्त नमक (घेंघा रोग से बचिाव)

भाग 8 : अ�भ�क्रियाएँ, प�रिभाषाएँ तथा तुलनिात्मक सारि�णयाँ

43. अ�याय की महत्वपूणर्ष रिासाय�निक अ�भ�क्रियाएँ (Important Chemical Equations)

नीचिे 36 महित्वपूणर्ड संतु�लत समीकरण अ�भ�क्रिया का नाम, प्रकार, प�र�स्थ�त तथा प्रेक्षण स�हित �द� ग� हिैं।

क्रि. समीकरिण निाम / प्रकारि प�रि�स्थ�त प्रेक्षण

1 2Mg + O₂ → 2MgO धातु का दहिन; संयोजन वायु में जलाना चिमकदार सफेद लौ; सफेद राख

2 4Al + 3O₂ → 2Al₂O₃ संयोजन वायु/गमर्ड करना सतहि पर सफेद ऑक्साइ� परत

3 4Na + O₂ → 2Na₂O संयोजन कक्ष ताप तेज़ी से धुधँला हिोना

4 2Cu + O₂ → 2CuO संयोजन गमर्ड करना लाल-भूरी Cu से काला CuO

5 2K + 2H₂O → 2KOH + H₂ धातु + जल ठं�ा जल अत्यंत तीव्र; H₂ में ओग

6 2Na + 2H₂O → 2NaOH + H₂ धातु + जल ठं�ा जल तीव्र; फुफकार, H₂

7 Ca + 2H₂O → Ca(OH)₂ + H₂ धातु + जल ठं�ा जल बुलबुले; �ुकड़े तैरते हिैं

8 Mg + 2H₂O → Mg(OH)₂ + H₂ धातु + जल गमर्ड जल धीमी अ�भ�क्रिया

9 2Al + 3H₂O → Al₂O₃ + 3H₂ धातु + भाप भाप H₂ मुक्त

10 3Fe + 4H₂O → Fe₃O₄ + 4H₂ धातु + भाप लाल-तप्त Fe पर भाप H₂ मुक्त

11 Zn + 2HCl → ZnCl₂ + H₂ धातु + अम्ल तनु HCl बुलबुले; H₂ पॉप ध्व�न से जलती हिै

12 Fe + 2HCl → FeCl₂ + H₂ धातु + अम्ल तनु HCl धीमे बुलबुले; हिल्का हिरा �वलयन

13 Mg + H₂SO₄ → MgSO₄ + H₂ धातु + अम्ल तनु H₂SO₄ तीव्र बुलबुले

14 Fe + CuSO₄ → FeSO₄ + Cu �वस्थापन जलीय �वलयन नीला → हिल्का हिरा; Cu जमना

15 Zn + CuSO₄ → ZnSO₄ + Cu �वस्थापन जलीय �वलयन नीला रंग फीका; लाल-भूरा Cu

16 Cu + 2AgNO₃ → Cu(NO₃)₂ + 2Ag �वस्थापन जलीय �वलयन चिाँदी जमना; �वलयन नीला

17 C + O₂ → CO₂ अधातु दहिन जलाना रंगहिीन गैस; चिूने का पानी दू�धया

18 S + O₂ → SO₂ अधातु दहिन जलाना तीखी गंध वाली गैस, नीली लौ

19 CO₂ + H₂O ⇌ H₂CO₃ अम्लीय ऑक्साइ� + जल कक्ष ताप नीला �ल�मस हिल्का लाल

20 ZnO + 2HCl → ZnCl₂ + H₂O उभयधमर्मी ऑक्साइ� +
अम्ल

— ZnO घुल जाता हिै

21 ZnO + 2NaOH → Na₂ZnO₂ +
H₂O

उभयधमर्मी ऑक्साइ� +
क्षार

— ZnO घुल जाता हिै

Equations, Definitions and Comparisons
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क्रि. समीकरिण निाम / प्रकारि प�रि�स्थ�त प्रेक्षण

22 Al₂O₃ + 6HCl → 2AlCl₃ + 3H₂O उभयधमर्मी ऑक्साइ� +
अम्ल

— Al₂O₃ घुलता हिै

23 Al₂O₃ + 2NaOH → 2NaAlO₂ +
H₂O

उभयधमर्मी ऑक्साइ� +
क्षार

— Al₂O₃ घुलता हिै

24 2ZnS + 3O₂ → 2ZnO + 2SO₂ भजर्डन वायु की अ�धकता में गमर्ड करना SO₂ की तीखी गंध

25 ZnCO₃ → ZnO + CO₂ �नस्तापन वायु की सी�मत मात्रा/
अनुप�स्थ�त में गमर्ड करना

CO₂ मुक्त

26 ZnO + C → Zn + CO अपचियन कोक के साथ उच्चि ताप Zn वाष्प, संघनन पर Zn

27 Fe₂O₃ + 3CO → 2Fe + 3CO₂ अपचियन (लोहिा) वात्या भट्ठी �पघला लोहिा

28 CaCO₃ → CaO + CO₂ �नस्तापन (गालक) वात्या भट्ठी CO₂ मुक्त

29 CaO + SiO₂ → CaSiO₃ धातुमल �नमार्डण वात्या भट्ठी �पघला धातुमल ऊपर तैरता हिै

30 Fe₂O₃ + 2Al → Al₂O₃ + 2Fe थमार्डइ� (�वस्थापन) उच्चि ताप बहुत अ�धक ऊष्मा; �पघला Fe

31 2Cu₂S + 3O₂ → 2Cu₂O + 2SO₂ भजर्डन (कॉपर) वायु में गमर्ड SO₂ मुक्त

32 2Cu₂O + Cu₂S → 6Cu + SO₂ स्वतः अपचियन उच्चि ताप �ब्लस्�र कॉपर

33 2Al₂O₃ → 4Al + 3O₂ �वद्युत अपघ�न ग�लत क्रिायोलाइ� में ~950
°C

तल पर �पघला Al

34 4Fe + 3O₂ + 2xH₂O →
2Fe₂O₃·xH₂O

संक्षारण (जंग) वायु + नमी लाल-भूरी भुरभुरी परत

35 Cu → Cu²⁺ + 2e⁻ (�नेो�) ऑक्सीकरण �वद्युत अपघ�नी प�रष्करण �नेो� घुलता हिै

36 Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu (कैथो�) अपचियन �वद्युत अपघ�नी प�रष्करण कैथो� पर शुद्ध Cu जमता हिै

44. महत्वपूणर्ष अ�भ�क्रियाओें की पहचानि

अ�भ�क्रिया प्रकारि / अवधारिणा पहचानि

Zn + CuSO₄ → ZnSO₄ + Cu �वस्थापन अ�धक �क्रियाशील धातु कम �क्रियाशील को �वलयन से
हि�ाती हिै; नीला रंग फीका

ZnO + HCl / NaOH उभयधमर्मी ऑक्साइ� अम्ल व क्षार दोनाें से अ�भ�क्रिया करके लवण + जल

ZnS + O₂ भजर्डन सल्फाइ� अयस्क + वायु की अ�धकता; SO₂ �नकलती हिै

ZnCO₃ → ZnO + CO₂ �नस्तापन काबार्मेने� अयस्क; वायु सी�मत; CO₂ �नकलती हिै

Fe₂O₃ + CO → Fe + CO₂ अपचियन ऑक्साइ� से ऑक्सीजन का हि�ना; धातु प्राप्त

Fe₂O₃ + Al → Al₂O₃ + Fe थमार्डइ� ऊष्माक्षेपी �वस्थापन/अपचियन; �पघला लोहिा

Na → Na⁺ + e⁻ ऑक्सीकरण (ओयन �नमार्डण) धातु का इलेक्�ट्रिॉन त्यागना

Cu²⁺ + 2e⁻ → Cu अपचियन (कैथो�) इलेक्�ट्रिॉन ग्रहिण; धातु जमना
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45. महत्वपूणर्ष प�रिभाषाएँ (Important Definitions)

पद प�रिभाषा

धातु (Metal) वे तत्व जो इलेक्�ट्रिॉन त्यागकर धनायन बनाते हिैं; चिमकीले, ओघातवध्यर्ड, तन्य तथा ऊष्मा/�वद्युत के सुचिालक हिोते
हिैं।

अधातु (Non-metal) वे तत्व जो इलेक्�ट्रिॉन ग्रहिण/साझा करते हिैं; प्रायः मंद, भंगुर तथा कुचिालक हिोते हिैं।

अ�भ�क्रियाशीलता (Reactivity) �कसी धातु का अन्य पदाथार्गों से अ�भ�क्रिया करने की प्रवृ�त्त।

अ�भ�क्रियाशीलता श्रेणी
(Reactivity Series)

धातुओें को उनकी अ�भ�क्रियाशीलता के घ�ते क्रिम में व्यव�स्थत करने वाली सूचिी।

ओय�निक यौ�गक (Ionic
Compound)

धातु व अधातु के बीचि इलेक्�ट्रिॉन स्थानांतरण से बने धन व ऋण ओयनाें से �न�मंत यौ�गक।

ओय�निक बंध (Ionic Bond) �वपरीत ओवे�शत ओयनाें के बीचि �स्थर वैद्युत ओकषिर्डण बल।

ख�निज (Mineral) पृथ्वी की भूपपर्ड�ी में प्राकृ�तक रूप से पाया जाने वाला तत्व या यौ�गक।

अयस्क (Ore) वहि ख�नज �जससे धातु का �नष्कषिर्डण लाभकारी रूप से हिो सके।

गैंग (Gangue) अयस्क में �मली �मट्टी, रेत ओ�द अवां�छत अशु�द्धयाँ।

धातुकमर्ष (Metallurgy) अयस्क से शुद्ध धातु प्राप्त करने की संपूणर्ड प्र�क्रिया।

भजर्षनि (Roasting) सल्फाइ� अयस्क को वायु की अ�धकता में गमर्ड करके ऑक्साइ� में बदलना।

�निस्तापनि (Calcination) काबार्मेने� अयस्क को वायु की सी�मत मात्रा/अनुप�स्थ�त में गमर्ड करके ऑक्साइ� में बदलना।

अपचयनि (Reduction) ऑक्साइ� से ऑक्सीजन का हि�ना या इलेक्�ट्रिॉन का ग्रहिण हिोना।

प�रिष्करिण (Refining) अशुद्ध धातु को शुद्ध धातु में बदलना।

�वद्युत अपघटनिी प�रिष्करिण �वद्युत अपघ�न द्वारा अशुद्ध धातु से शुद्ध धातु प्राप्त करना (�नेो� : अशुद्ध; कैथो� : शुद्ध)।

संक्षारिण (Corrosion) वायु, नमी, अम्ल ओ�द से धातु की सतहि का धीरे-धीरे क्षय हिोना।

�मश्रधातु (Alloy) दो या अ�धक धातुओें अथवा धातु और अधातु का समांगी �मश्रण।

यशदलेपनि (Galvanisation) लोहिे/इस्पात पर �जंक की सुरक्षात्मक परत चिढ़ाना।

46. महत्वपूणर्ष अंतरि (Important Differences)

(क) भजर्षनि तथा �निस्तापनि

ओधारि भजर्षनि (Roasting) �निस्तापनि (Calcination)

अयस्क का प्रकार सल्फाइ� काबार्मेने� (तथा हिाइ�ट्रि े�)

वायु वायु की अ�धकता वायु की सी�मत मात्रा या अनुप�स्थ�त

�नकलने वाली गैस SO₂ CO₂

उदाहिरण 2ZnS + 3O₂ → 2ZnO + 2SO₂ ZnCO₃ → ZnO + CO₂
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(ख) संक्षारिण तथा �वकृतगं�धता

ओधारि संक्षारिण (Corrosion) �वकृतगं�धता (Rancidity)

�कसमें हिोता हिै धातुओें में तेल/वसा युक्त खाद्य पदाथार्गों में

कारण वायु, नमी द्वारा ऑक्सीकरण तेल/वसा का वायु द्वारा ऑक्सीकरण

प�रणाम धातु का क्षय (जंग/परत) खाद्य पदाथर्ड में दुगईंध व स्वाद का �बगड़ना

रोकथाम पें�, गैल्वनीकरण, �मश्रधातु �ं�ीऑक्सी�ें�, वायुरोधी पै�कंग, नाइ�ट्रिोजन भरना

(ग) अत्य�धक, म�यम तथा कम अ�भ�क्रियाशील धातुएँ

ओधारि अत्य�धक म�यम कम

उदाहिरण K, Na, Ca, Mg, Al Zn, Fe, Pb Cu, Hg, Ag, Au

अवस्था ओय�नक यौ�गक सल्फाइ�/काबार्मेने�/ऑक्साइ� सल्फाइ� या मुक्त

�नष्कषिर्डण ग�लत यौ�गक का �वद्युत अपघ�न भजर्डन/�नस्तापन + C द्वारा अपचियन वायु में गमर्ड करना / सीधे प्राप्त

(घ) ख�निज तथा अयस्क ; धातु तथा अधातु

इन दोनाें की तुलना सार�णयाँ पहिले दी जा चिुकी हिैं — देखें ख�नज बनाम अयस्क, तथा धातु बनाम अधातु; साथ हिी ओय�नक बनाम सहिसंयोजी

यौ�गक।

47. �चत्र-सूची (Diagram Index)

क्रि. �चत्र �वषय

1 NaCl का �नमार्डण इलेक्�ट्रिॉन स्थानांतरण

2 MgCl₂ का �नमार्डण इलेक्�ट्रिॉन स्थानांतरण

3 �क्रिस्�ल जालक ओय�नक यौ�गक की संरचिना

4 ओय�नक चिालकता ठोस बनाम ग�लत/जलीय

5 अ�भ�क्रियाशीलता श्रेणी क्रिम व उपयोग

6 धातुकमर्ड प्रवाहि-�चित्र सामान्य प्र�क्रिया

7 �वद्युत अपघ�न ग�लत NaCl

8 �लेु�म�नयम �नष्कषिर्डण Hall–Héroult

9 वात्या भट्ठी लौहि �नष्कषिर्डण

10 �जंक �नष्कषिर्डण भजर्डन + अपचियन

11 कॉपर �नष्कषिर्डण भजर्डन + स्वतः अपचियन

12 �वद्युत अपघ�नी प�रष्करण ताँबे का शोधन

13 जंग का प्रयोग तीन परखन�लयाँ

14 संक्षारण से बचिाव �व�धयाँ व गैल्वनीकरण
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क्रि. �चत्र �वषय

15 �मश्रधातु की संकल्पना परमाणु व्यवस्था

भाग 9 : प्रायो�गक / �क्रियाकलाप ओधा�रित प्रश्न

48. महत्वपूणर्ष �क्रियाकलाप (Activities)

�क्रियाकलाप 1 : धातु + ऑक्सीजनि

उद्दशे्य (Aim) : मैग्नी�शयम के ऑक्सीजन के साथ दहिन का अध्ययन।

सामग्री (Materials) : Mg फीता, रेगमाल, �चिम�ा, बनर्डर।

�व�ध (Procedure) : Mg फीते को रेगमाल से रगड़ें, �चिम�े से पकड़कर बनर्डर में जला�ँ (ओखँाें को सीधे प्रकाश से बचिा�ँ)।

प्रेक्षण (Observation) : चिमकदार सफेद लौ के साथ जलता हिै; सफेद चिूणर्ड MgO बनता हिै।

समीकरिण : 2Mg + O₂ → 2MgO

�निष्कषर्ष (Conclusion) : धातु�ँ ऑक्सीजन से �क्रिया करके ऑक्साइ� बनाती हिैं; MgO जल में घुलकर क्षारीय �वलयन देता हिै।

�क्रियाकलाप 2 : धातु + जल

उद्दशे्य (Aim) : Na, Ca, Mg की जल से अ�भ�क्रिया की तुलना।

सामग्री (Materials) : बीकर, ठं�ा जल, गमर्ड जल, Ca, Mg (Na/K केवल �शक्षक द्वारा, सावधानी से)।

�व�ध (Procedure) : प्रत्येक धातु का छो�ा �ुकड़ा ठं�े जल में �ालें; जो न �क्रिया करे उसे गमर्ड जल में �ालें।

प्रेक्षण (Observation) : Na : तीव्र; Ca : बुलबुले, तैरना; Mg : ठं�े जल में नहिीं, गमर्ड जल में धीमी �क्रिया।

समीकरिण : 2Na + 2H₂O → 2NaOH + H₂ ; Ca + 2H₂O → Ca(OH)₂ + H₂

�निष्कषर्ष (Conclusion) : अ�भ�क्रियाशीलता क्रिम : Na > Ca > Mg। सावधानी : K/Na को हिाथ से न छु�ँ।

�क्रियाकलाप 3 : धातु + अम्ल

उद्दशे्य (Aim) : Zn की तनु HCl से अ�भ�क्रिया तथा H₂ की पहिचिान।

सामग्री (Materials) : परखनली, दानेदार Zn, तनु HCl, जलती हुइर्ड तीली।

�व�ध (Procedure) : परखनली में Zn के दाने व तनु HCl �ालें; मुहँि पर जलती तीली ला�ँ।

प्रेक्षण (Observation) : बुलबुले उठते हिैं; गैस “पॉप” ध्व�न से जलती हिै।

समीकरिण : Zn + 2HCl → ZnCl₂ + H₂

�निष्कषर्ष (Conclusion) : अ�भ�क्रियाशील धातु�ँ अम्ल से H₂ मुक्त करती हिैं।

Practical and Activity Based Questions
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�क्रियाकलाप 4 : धातु + लवण �वलयनि

उद्दशे्य (Aim) : Fe और CuSO₄ �वलयन की अ�भ�क्रिया।

सामग्री (Materials) : लोहिे की कील (रेगमाल से साफ), CuSO₄ �वलयन, बीकर।

�व�ध (Procedure) : कील को CuSO₄ �वलयन में 20–30 �मन� �ुबो�ँ।

प्रेक्षण (Observation) : नीला रंग हिल्का हिरा हिो जाता हिै; कील पर लाल-भूरा Cu जमता हिै।

समीकरिण : Fe + CuSO₄ → FeSO₄ + Cu

�निष्कषर्ष (Conclusion) : Fe, Cu से अ�धक �क्रियाशील हिै — �वस्थापन अ�भ�क्रिया।

�क्रियाकलाप 5 : जंग लगनेि की शतर्जों

उद्दशे्य (Aim) : जंग के �ल� वायु और नमी की ओवश्यकता �सद्ध करना।

सामग्री (Materials) : तीन परखन�लयाँ, लोहिे की कीलें, जल, उबला जल, तेल, �नजर्डल CaCl₂, कॉकर्ड ।

�व�ध (Procedure) : A : कील + सामान्य जल; B : कील + उबला जल + तेल की परत; C : कील + �नजर्डल CaCl₂, कॉकर्ड  बंद। कुछ

�दन रखें।

प्रेक्षण (Observation) : केवल A की कील पर जंग लगता हिै।

समीकरिण : 4Fe + 3O₂ + 2xH₂O → 2Fe₂O₃·xH₂O

�निष्कषर्ष (Conclusion) : जंग हिेतु ऑक्सीजन व नमी दोनाें ओवश्यक।

�क्रियाकलाप 6 : ओय�निक यौ�गक की चालकता

उद्दशे्य (Aim) : NaCl की ठोस व जलीय अवस्था में चिालकता की जाँचि।

सामग्री (Materials) : बै�री, बल्ब, दो इलेक्�ट्रिो�, NaCl, ओसुत जल, बीकर।

�व�ध (Procedure) : पहिले सूखे NaCl में इलेक्�ट्रिो� �ुबो�ँ, �फर NaCl के जलीय �वलयन में।

प्रेक्षण (Observation) : ठोस में बल्ब नहिीं जलता; �वलयन में जलता हिै।

समीकरिण : NaCl (aq) → Na⁺ + Cl⁻

�निष्कषर्ष (Conclusion) : मुक्त ओयनाें की उप�स्थ�त में हिी ओय�नक यौ�गक �वद्युत चिालन करते हिैं।

भाग 10 : हल �कए गए प्रश्न (Solved Questions)

49. हल �कए गए 24 अवधारिणात्मक प्रश्न

प्र. 1. धातुएँ ऊष्मा औरि �वद्युत की सुचालक क्याें होती हैं?

धातुओें में मुक्त इलेक्�ट्रिॉन (इलेक्�ट्रिॉन-सागर) हिोते हिैं।

ये इलेक्�ट्रिॉन पूरे धातु जालक में स्वतंत्र ग�त करते हिैं।

इस�ल� ऊष्मा/ओवेश का संचिरण शीघ्र हिोता हिै।

प्र. 2. सो��यम को केरिो�सनि में क्याें रिखा जाता ह?ै

सो��यम अत्यंत अ�भ�क्रियाशील हिै और वायु की ऑक्सीजन तथा नमी से तीव्र अ�भ�क्रिया कर ओग पकड़ सकता हिै। केरो�सन में रखने से यहि

वायु व जल से सुर�क्षत रहिता हिै।

Board-Oriented Conceptual Questions

1. 

2. 

3. 
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प्र. 3. उभयधमर्मी ऑक्साइ� �कसे कहते हैं? दो उदाहरिण दी�जए।

जो ऑक्साइ� अम्ल तथा क्षार दोनाें से अ�भ�क्रिया करके लवण व जल बनाते हिैं। उदा. Al₂O₃ तथा ZnO। (ZnO + 2HCl → ZnCl₂ +
H₂O ; ZnO + 2NaOH → Na₂ZnO₂ + H₂O)

प्र. 4. गमर्ष जल में �ाली गइर्ष Mg की पट्टी तैरिनिे क्याें लगती ह?ै

Mg + 2H₂O → Mg(OH)₂ + H₂ अ�भ�क्रिया में बने हिाइ�ट्रिोजन के बुलबुले धातु की सतहि पर �चिपक जाते हिैं, �जससे धातु का घनत्व घ�कर

तैरने लगती हिै।

प्र. 5. Cu + FeSO₄ → ? अपनिा उत्तिरि कारिण स�हत दी�जए।

कोइर्ड अ�भ�क्रिया नहिीं हिोगी, क्याें�क Cu, Fe से कम अ�भ�क्रियाशील हिै और अ�भ�क्रियाशीलता श्रेणी में Fe से नीचिे हिै; वहि Fe को उसके लवण

से �वस्था�पत नहिीं कर सकता।

प्र. 6. लोह ेकी कील को CuSO₄ �वलयनि में �ुबोनिे परि क्या प्रेक्षण हाेंगे?

(1) नीला �वलयन हिल्का हिरा हिो जाता हिै। (2) कील पर लाल-भूरा ताँबा जमता हिै। समीकरण : Fe + CuSO₄ → FeSO₄ + Cu

प्र. 7. एलेु�म�नियम परि जंग क्याें निहीं लगता जब�क वह अ�भ�क्रियाशील ह?ै

Al वायु में ऑक्सीजन से �क्रिया कर सतहि पर Al₂O₃ की पतली, कठोर, सुरक्षात्मक परत बना लेता हिै जो भीतर की धातु को ओगे अ�भ�क्रिया

से बचिाती हिै।

प्र. 8. ओय�निक यौ�गकाें का गलनिांक उच्च क्याें होता ह?ै

ओय�नक यौ�गकाें में �वपरीत ओयनाें के बीचि प्रबल �स्थर वैद्युत ओकषिर्डण बल हिोता हिै। इसे तोड़ने के �ल� अ�धक ऊष्मीय ऊजार्ड चिा�हि�,
इस�ल� गलनांक ऊँचिा हिोता हिै।

प्र. 9. ओय�निक यौ�गक ठोस अवस्था में �वद्युत का चालनि क्याें निहीं करिते?

ठोस अवस्था में ओयन जालक में �न�श्चित स्थानाें पर जकड़े रहिते हिैं और ग�त नहिीं कर सकते, अतः ओवेश वाहिक उपलब्ध नहिीं हिोते।

प्र. 10. NaCl व MgCl₂ का �निमार्षण इलेक्ट्रॉनि-स्थानिांतरिण से दशार्षइए।

Na → Na⁺ + e⁻ ; Cl + e⁻ → Cl⁻ ; Na⁺ + Cl⁻ → NaCl।
Mg → Mg²⁺ + 2e⁻ ; 2Cl + 2e⁻ → 2Cl⁻ ; Mg²⁺ + 2Cl⁻ → MgCl₂।

प्र. 11. ख�निज तथा अयस्क में अंतरि बताइए।

ख�नज : भूपपर्ड�ी में पाया जाने वाला प्राकृ�तक तत्व/यौ�गक। अयस्क : वहि ख�नज �जससे धातु लाभकारी ढंग से �नकाली जा सके। सभी

अयस्क ख�नज हिैं, पर सभी ख�नज अयस्क नहिीं।

प्र. 12. भजर्षनि तथा �निस्तापनि में अंतरि �ल�खए।

भजर्डन : सल्फाइ� अयस्क का वायु की अ�धकता में गमर्ड करना (SO₂ �नकलती हिै)। �नस्तापन : काबार्मेने� अयस्क का सी�मत/शून्य वायु में गमर्ड

करना (CO₂ �नकलती हिै)।

प्र. 13. अत्य�धक अ�भ�क्रियाशील धातुओें का �निष्कषर्षण काबर्षनि से क्याें निहीं �कया जाता?

इन धातुओें की ऑक्सीजन के प्र�त बंधुता काबर्डन से अ�धक हिोती हिै, इस�ल� काबर्डन इनके ऑक्साइ�ाें का अपचियन नहिीं कर सकता। अतः

ग�लत यौ�गक के �वद्युत अपघ�न का प्रयोग �कया जाता हिै।

प्र. 14. Al के �निष्कषर्षण में क्रिायोलाइट का क्या कायर्ष ह?ै

(1) Al₂O₃ का गलनांक (≈2050 °C) लगभग 950 °C तक घ�ाना, (2) �वलयन की �वद्युत चिालकता बढ़ाना।

प्र. 15. वात्या भट्ठी में चूनिा-पत्थरि का क्या कायर्ष ह?ै

चिूना-पत्थर �वघ��त हिोकर CaO देता हिै, जो अयस्क में उप�स्थत �स�लका (SiO₂) से �मलकर CaSiO₃ (धातुमल) बनाता हिै और गैंग हि�

जाता हिै। CaCO₃ → CaO + CO₂ ; CaO + SiO₂ → CaSiO₃
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प्र. 16. थमार्षइट अ�भ�क्रिया क्या ह?ै इसका एक उपयोग �ल�खए।

Fe₂O₃ + 2Al → 2Fe + Al₂O₃ + ऊष्मा। इसमें Al, Fe₂O₃ को अपचि�यत कर �पघला लोहिा देता हिै। उपयोग : रेल की प��रयाें को जोड़ना

(वे�ल्�ंग)।

प्र. 17. �वद्युत अपघटनिी प�रिष्करिण में एनेिो� म� क्या ह?ै

अशुद्ध धातु के �नेो� से अघुलनशील अशु�द्धयाँ (जैसे Au, Ag) नीचिे बैठ जाती हिैं; इस अवशेषि को �नेो� पंक (Anode Mud) कहिते हिैं।

प्र. 18. जंग लगनिे की शतर्जों क्या हैं? जंग का रिासाय�निक सूत्र �ल�खए।

जंग के �ल� वायु (O₂) तथा नमी दोनाें ओवश्यक हिैं। जंग : जलयो�जत ओयरन(III) ऑक्साइ�, Fe₂O₃·xH₂O।

प्र. 19. गैल्वनिीकरिण से लोहा कैसे सुरि�क्षत रिहता ह?ै

�जंक की परत लोहिे को वायु-नमी से अलग रखती हिै; परत �ू�ने पर भी अ�धक �क्रियाशील Zn पहिले अ�भ�क्रिया करता हिै और लोहिा सुर�क्षत

रहिता हिै।

प्र. 20. �मश्रधातु �कसे कहते हैं? इसके लाभ �ल�खए।

दो या अ�धक धातुओें अथवा धातु-अधातु का समांगी �मश्रण। लाभ : अ�धक कठोरता/मज़बूती, जंग-प्र�तरोध, गलनांक में वां�छत प�रवतर्डन।

प्र. 21. स्टेनिलेस स्टील में कौनि-कौनि से घटक होते हैं?

लोहिा, क्रिो�मयम, �नकैल और थोड़ा काबर्डन। यहि जंग-रोधी हिै।

प्र. 22. अधातु ऑक्साइ� प्रायः अम्लीय क्याें होते हैं? अपवाद दी�जए।

ये जल में घुलकर अम्ल बनाते हिैं (CO₂ + H₂O ⇌ H₂CO₃)। अपवाद : CO, NO, N₂O, H₂O उदासीन हिैं।

प्र. 23. HNO₃ के साथ धातुएँ H₂ क्याें निहीं देतीं?

HNO₃ प्रबल ऑक्सीकारक हिै; वहि उत्पन्न H₂ को ऑक्सीकृत करके जल बना देता हिै तथा स्वयं नाइ�ट्रिोजन के ऑक्साइ�ाें में अपचि�यत हिो

जाता हिै।

प्र. 24. अम्लरिाज क्या ह?ै इसका क्या महत्व ह?ै

सांद्रि HCl व सांद्रि HNO₃ का 3 : 1 �मश्रण। यहि सोना व प्लै��नम जैसी अ�क्रिय धातुओें को गला सकता हिै।

भाग 11 : अ�भ�क्रियाशीलता श्रेणी ओधा�रित प्रश्न

50. अ�भ�क्रियाशीलता श्रेणी परि ओधा�रित प्रश्न

तथ्य / सूत्र (Fact Box)

K > Na > Ca > Mg > Al > Zn > Fe > Sn > Pb > H > Cu > Hg > Ag > Au

प्रश्न उत्तिरि कारिण

Zn + FeSO₄ → ? Zn + FeSO₄ → ZnSO₄ + Fe Zn, Fe से ऊपर हिै

Cu + ZnSO₄ → ? कोइर्ड अ�भ�क्रिया नहिीं Cu, Zn से नीचिे हिै

Mg + CuSO₄ → ? Mg + CuSO₄ → MgSO₄ + Cu Mg अ�धक �क्रियाशील

Ag + HCl (तनु) → ? कोइर्ड अ�भ�क्रिया नहिीं Ag, H से नीचिे हिै

Fe + AgNO₃ → ? Fe + 2AgNO₃ → Fe(NO₃)₂ + 2Ag Fe, Ag से ऊपर

Reactivity Series Based Questions
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प्रश्न उत्तिरि कारिण

Pb + CuSO₄ → ? Pb + CuSO₄ → PbSO₄ + Cu Pb, Cu से ऊपर

Au + CuCl₂ → ? कोइर्ड अ�भ�क्रिया नहिीं Au सबसे नीचिे

Al + HCl → ? 2Al + 6HCl → 2AlCl₃ + 3H₂ Al, H से ऊपर

प्र. 1. �निम्नि धातुओें को अ�भ�क्रियाशीलता के घटते क्रिम में �लखें : Cu, Zn, Na, Fe, Ag।

Na > Zn > Fe > Cu > Ag

प्र. 2. �कनि धातुओें से तनिु HCl में H₂ निहीं �मलता?

जो H से नीचिे हिैं — Cu, Hg, Ag, Au।

प्र. 3. A, B, C, D चारि धातुएँ हैं। A, B के लवण से B को �वस्था�पत करिती ह;ै B, C के लवण से C को; D �कसी से �वस्था�पत निहीं

होती। क्रिम बताइए।

A > B > C > D (A सवार्ड�धक �क्रियाशील, D सबसे कम)।

प्र. 4. एसेी धातु का निाम बताइए जो ठं�े जल से तो अ�भ�क्रिया निहीं करिती परि भाप से करिती ह।ै

Al, Zn या Fe। (Mg गमर्ड जल से भी अ�भ�क्रिया करता हिै।)

प्र. 5. श्रेणी में H को क्याें रिखा गया ह?ै

H धातु नहिीं हिै, परंतु अम्लाें से H₂ मुक्त करने की प्रव�ृत्त के ओधार पर धातुओें की तुलना करने हिेतु उसे श्रेणी में संदभर्ड के रूप में रखा जाता

हिै।

भाग 12 : बो�र्ष परिीक्षा के �लए महत्वपूणर्ष प्रश्न

51. लघु उत्तिरिीय तथा दीघर्ष उत्तिरिीय प्रश्न

अ�त-लघु उत्तिरिीय (1 अंक)

सबसे अच्छा �वद्युत चिालक कौन-सी धातु हिै?

कक्ष ताप पर द्रिव अवस्था में धातु व अधातु का �क-�क उदाहिरण दी�ज�।

अम्लराज �कसे कहिते हिैं?

बॉक्साइ� का सूत्र �ल�ख�।

जंग का रासाय�नक नाम बताइ�।

पीतल �कन धातुओें का �मश्रधातु हिै?

क्रिायोलाइ� का सूत्र �ल�ख�।

वात्या भट्ठी में धातुमल �कससे बनता हिै?

लघु उत्तिरिीय (2–3 अंक)

धातुओें और अधातुओें के भौ�तक गुणाें में कोइर्ड चिार अंतर �ल�ख�।

उभयधमर्मी ऑक्साइ� को उदाहिरण स�हित समझाइ�।

ओय�नक यौ�गकाें के �कन्हिीं तीन गुणाें के कारण स�हित �ल�ख�।

भजर्डन और �नस्तापन में अंतर समीकरण स�हित �ल�ख�।

Important Questions for Board Examination

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

1. 

2. 

3. 

4. 
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Mg और Na की जल से अ�भ�क्रिया की तुलना की�ज�।

गैल्वनीकरण से ओप क्या समझते हिैं? लाभ �ल�ख�।

�मश्रधातु क्याें बनाइर्ड जाती हिैं? दो उदाहिरण दी�ज�।

�वद्युत अपघ�नी प�रष्करण में �नेो�, कैथो� और �वद्युत अपघट्य क्या हिोते हिैं?

दीघर्ष उत्तिरिीय (5 अंक)

अ�भ�क्रियाशीलता श्रेणी का उपयोग उदाहिरण स�हित समझाइ�। अ�भ�क्रियाशीलता के ओधार पर धातुओें के �नष्कषिर्डण की �व�धयाँ बताइ�।

वात्या भट्ठी में लोहिे के �नष्कषिर्डण की �व�ध नामां�कत �चित्र स�हित वणर्डन की�ज�।

�लेु�म�नयम के �नष्कषिर्डण के �सद्धांत, �व�ध और अ�भ�क्रिया�ँ �ल�ख� तथा �चित्र बनाइ�।

ताँबे का �वद्युत अपघ�नी प�रष्करण �चित्र स�हित समझाइ�।

संक्षारण क्या हिै? जंग लगने की शतर्गों और बचिाव के उपाय �ल�ख�।

NaCl व MgCl₂ का �नमार्डण इलेक्�ट्रिॉन स्थानांतरण से समझाइ� और ओय�नक यौ�गकाें की चिालकता का कारण बताइ�।

भाग 13 : बहु�वकल्पीय प्रश्न (MCQs)

52. 40 महत्वपूणर्ष बहु�वकल्पीय प्रश्न

प्रत्येक प्रश्न का सहिी �वकल्प चिुनें। उत्तर अगले खं� में �द� ग� हिैं।

1. कक्ष ताप पर द्रिव धातु कौन-सी हिै?
(अ) सो��यम

(ब) पारा (Hg)
(स) गै�लयम

(द) ले�

2. सवार्मेत्तम �वद्युत चिालक धातु हिै —
(अ) Cu
(ब) Au

(स) Ag
(द) Al

3. �नम्न में कौन अधातु हिोते हु� चिमकीला हिै?
(अ) सल्फर

(ब) ओयो�ीन

(स) फॉस्फोरस

(द) ब्रोमीन

4. ग्रेफाइ� �कसका अपररूप हिै?
(अ) सल्फर

(ब) फॉस्फोरस

(स) काबर्डन

(द) �स�लकॉन

5. Na और K को रखा जाता हिै —
(अ) जल में

(ब) केरो�सन में

(स) वायु में

(द) अम्ल में

6. उभयधमर्मी ऑक्साइ� हिै —
(अ) Na₂O
(ब) CaO

(स) ZnO
(द) MgO

7. �जंक की भाप से अ�भ�क्रिया पर बनता हिै —
(अ) Zn(OH)₂ + H₂
(ब) ZnO + H₂

(स) ZnH₂
(द) कोइर्ड नहिीं

5. 

6. 

7. 

8. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

Multiple Choice Questions
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8. H₂ की पहिचिान �कस से हिोती हिै?
(अ) जलती तीली का बुझना

(ब) पॉप ध्व�न से जलना

(स) चिूने का पानी दू�धया

(द) लाल �ल�मस नीला

9. Fe + CuSO₄ में �वलयन का रंग —
(अ) नीले से हिरा

(ब) हिरे से नीला

(स) रंगहिीन

(द) लाल

10. अ�भ�क्रियाशीलता श्रेणी में सबसे ऊपर —
(अ) Na
(ब) K

(स) Ca
(द) Mg

11. �नम्न में कौन तनु HCl से H₂ नहिीं देगा?
(अ) Zn
(ब) Mg

(स) Cu
(द) Fe

12. Cl का �वन्यास हिै —
(अ) 2, 8, 1
(ब) 2, 8, 7

(स) 2, 8, 8
(द) 2, 7

13. Na⁺ का �वन्यास �कसके समान हिै?
(अ) He
(ब) Ne

(स) Ar
(द) Kr

14. MgCl₂ में Mg पर ओवेश —
(अ) +1
(ब) +2

(स) −1
(द) −2

15. ओय�नक यौ�गक के �ल� सहिी कथन —
(अ) ठोस में चिालक

(ब) ग�लत में चिालक

(स) प्रायः कम गलनांक

(द) सदा जल में अ�वलेय

16. ओय�नक यौ�गक भंगुर हिोते हिैं क्याें�क —
(अ) ओयन मुक्त हिैं

(ब) दबाव पर समान ओवेश ओमने-सामने ओते हिैं

(स) अणु बड़े हिैं

(द) बंध सहिसंयोजी हिै

17. बॉक्साइ� �कस धातु का अयस्क हिै?
(अ) Fe
(ब) Cu

(स) Al
(द) Zn

18. हिेमे�ाइ� का सूत्र —
(अ) Fe₃O₄
(ब) Fe₂O₃

(स) FeS
(द) FeCO₃

19. गैंग क्या हिै?
(अ) शुद्ध धातु

(ब) अयस्क की अशु�द्ध

(स) अपचिायक

(द) गालक

20. सल्फाइ� अयस्क को वायु की अ�धकता में गमर्ड करना —
(अ) �नस्तापन

(ब) भजर्डन

(स) अपचियन

(द) प�रष्करण
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21. काबार्मेने� अयस्क के �ल� प्रयुक्त �व�ध —
(अ) भजर्डन

(ब) �नस्तापन

(स) �वद्युत अपघ�न

(द) फेन प्लवन

22. ZnO + C → Zn + CO अ�भ�क्रिया हिै —
(अ) ऑक्सीकरण

(ब) अपचियन

(स) �वस्थापन

(द) �नस्तापन

23. Al₂O₃ का �वद्युत अपघ�न �कसमें घोलकर �कया जाता हिै?
(अ) जल

(ब) क्रिायोलाइ�

(स) HCl
(द) NaOH

24. Al �नष्कषिर्डण में कैथो� हिै —
(अ) ताँबा

(ब) ग्रेफाइ� अस्तर वाला इस्पात �ैंक

(स) �जंक

(द) प्लै��नम

25. वात्या भट्ठी में धातुमल हिै —
(अ) CaO
(ब) CaSiO₃

(स) SiO₂
(द) Fe₂O₃

26. कच्चिे लोहिे में लगभग काबर्डन —
(अ) 0.1%
(ब) 4%

(स) 20%
(द) 50%

27. थमार्डइ� अ�भ�क्रिया में अपचिायक —
(अ) Fe
(ब) Al

(स) C
(द) CO

28. �वद्युत अपघ�नी प�रष्करण में कैथो� पर जमता हिै —
(अ) अशुद्ध Cu
(ब) शुद्ध Cu

(स) Au
(द) Ag

29. �नेो� पंक में हिोता हिै —
(अ) Cu
(ब) अघुलनशील अशु�द्धयाँ (Au, Ag)

(स) H₂
(द) जल

30. जंग का सूत्र —
(अ) Fe₂O₃
(ब) Fe₂O₃·xH₂O

(स) FeO
(द) Fe₃O₄

31. जंग लगने के �ल� ओवश्यक हिै —
(अ) केवल वायु

(ब) केवल जल

(स) वायु व नमी

(द) केवल अम्ल

32. गैल्वनीकरण में प्रयुक्त धातु —
(अ) Sn
(ब) Zn

(स) Cu
(द) Cr

33. पीतल हिै —
(अ) Cu + Sn
(ब) Cu + Zn

(स) Pb + Sn
(द) Fe + C
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34. काँसा हिै —
(अ) Cu + Sn
(ब) Cu + Zn

(स) Fe + Ni
(द) Pb + Sn

35. सोल्�र हिै —
(अ) Pb + Sn
(ब) Cu + Zn

(स) Fe + Cr
(द) Au + Cu

36. स्�ेनलेस स्�ील में नहिीं हिोता —
(अ) Fe
(ब) Cr

(स) Ni
(द) Pb

37. अम्लराज में HCl : HNO₃ अनुपात —
(अ) 1 : 3
(ब) 3 : 1

(स) 1 : 1
(द) 2 : 1

38. उदासीन ऑक्साइ� हिै —
(अ) CO₂
(ब) SO₂

(स) CO
(द) P₂O₅

39. Mg + O₂ में Mg की लौ का रंग —
(अ) लाल

(ब) पीला

(स) चिमकदार सफेद

(द) नीला

40. ओयो�ीन-युक्त नमक �कस रोग से बचिाव करता हिै?
(अ) रताैंधी

(ब) घेंघा

(स) �नी�मया

(द) �रके�्स

53. उत्तिरि-कंुजी (Answer Key)

1. (ब) पारा (Hg)
2. (स) Ag
3. (ब) ओयो�ीन

4. (स) काबर्डन

5. (ब) केरो�सन में

6. (स) ZnO
7. (ब) ZnO + H₂
8. (ब) पॉप ध्व�न से जलना

9. (अ) नीले से हिरा

10. (ब) K
11. (स) Cu
12. (ब) 2, 8, 7
13. (ब) Ne
14. (ब) +2

15. (ब) ग�लत में चिालक

16. (ब) दबाव पर समान ओवेश ओमने-सामने

ओते हिैं

17. (स) Al
18. (ब) Fe₂O₃
19. (ब) अयस्क की अशु�द्ध

20. (ब) भजर्डन

21. (ब) �नस्तापन

22. (ब) अपचियन

23. (ब) क्रिायोलाइ�

24. (ब) ग्रेफाइ� अस्तर वाला इस्पात �ैंक

25. (ब) CaSiO₃
26. (ब) 4%

27. (ब) Al
28. (ब) शुद्ध Cu
29. (ब) अघुलनशील अशु�द्धयाँ (Au, Ag)
30. (ब) Fe₂O₃·xH₂O
31. (स) वायु व नमी

32. (ब) Zn
33. (ब) Cu + Zn
34. (अ) Cu + Sn
35. (अ) Pb + Sn
36. (द) Pb
37. (ब) 3 : 1
38. (स) CO
39. (स) चिमकदार सफेद

40. (ब) घेंघा
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भाग 14 : त्व�रित पुनिरिावृ�त्ति (Quick Revision)

54. एक निज़िरि में पूरिा अ�याय

महत्वपूणर्ष �बंदु (Important Point)

धातु : e⁻ त्यागती हिैं → धनायन; चिमकदार, ओघातवध्यर्ड, तन्य, सुचिालक, उच्चि गलनांक। अपवाद : Hg द्रिव; Na, K नरम; Ga, Cs
कम गलनांक।

अधातु : e⁻ ग्रहिण/साझा; मंद, भंगुर, कुचिालक। अपवाद : I₂ चिमकीला; ग्रेफाइ� चिालक; हिीरा कठोर; Br₂ द्रिव।

धातु ऑक्साइ� : प्रायः क्षारीय; Al₂O₃, ZnO उभयधमर्मी। अधातु ऑक्साइ� : प्रायः अम्लीय; CO, NO, H₂O उदासीन।

अ�भ�क्रिया (Reaction Box)

अ�भ�क्रियाएँ : धातु + O₂ → ऑक्साइ� ; धातु + जल → हिाइ�ट्रिॉक्साइ�/ऑक्साइ� + H₂ ; धातु + अम्ल → लवण + H₂ ; धातु + लवण

→ �वस्थापन।

तथ्य / सूत्र (Fact Box)

श्रेणी : K > Na > Ca > Mg > Al > Zn > Fe > Sn > Pb > H > Cu > Hg > Ag > Au

ओय�निक यौ�गक : ठोस, कठोर, भंगुर, उच्चि गलनांक; ग�लत/जलीय अवस्था में चिालक; जल में �वलेय।

परिीक्षा से पहले अवश्य दोहरिाएँ

�निष्कषर्षण : अत्य�धक �क्रियाशील (K, Na, Ca, Mg, Al) → �वद्युत अपघ�न; मध्यम (Zn, Fe, Pb) → भजर्डन/�नस्तापन + C द्वारा

अपचियन; कम (Cu, Hg) → वायु में गमर्ड करना।

Al : बॉक्साइ� → Al₂O₃ → क्रिायोलाइ� में �वद्युत अपघ�न (कैथो� : Al³⁺ + 3e⁻ → Al)।

Fe : हिेमे�ाइ� + कोक + चिूना-पत्थर; Fe₂O₃ + 3CO → 2Fe + 3CO₂; धातुमल : CaSiO₃।

प�रिष्करिण : �नेो� — अशुद्ध Cu; कैथो� — शुद्ध Cu; �वद्युत अपघट्य — अम्लीकृत CuSO₄; �नेो� पंक।

जंग : O₂ + नमी; Fe₂O₃·xH₂O; बचिाव — पें�, तेल, ग्रीस, गैल्वनीकरण, �वद्युत लेपन, �मश्रधातु।

�मश्रधातु : पीतल (Cu + Zn), काँसा (Cu + Sn), सोल्�र (Pb + Sn), स्�ेनलेस स्�ील (Fe + Cr + Ni + C)।

�वद्या�थंयाें के �लए सुझाव

सलाह : समीकरण संतु�लत �लखें, अवस्था/प�र�स्थ�त का उल्लेख करें, �चित्र नामां�कत बना�ँ और प्रत्येक उत्तर में कारण अवश्य दें।

सफलता के �ल� शुभकामना�ँ!

Last-Minute Revision Notes

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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